ArborSonic 3D

Instrukcja uzytkownika

v5.1.66

5 czerwca 2012




S 2 ArborSonic 3D
Instrukcja uzytkownika

L1 S (- « T PSP PP PPUPP PP 3
(D=1 g Y=l o] oo [N o1 =T 0| €= N O O PP PP T PTPPPP 3
Zasada dziahania ..o e 3
SPIZet - EIEMENTY SYSTEIMU ..ottt e st e e ettt e e e aa b et e e e ek b et e e e anbr e e e e anbeeeeanenas 4
) 4 o L Y 1T [V L = Loy - T O O PP P TP PT R PTPRPPP 5
Sprzet - Obstuga i konserwacja czujnikéw piezoelektrycznych ...............cccoooiiiiiiii e, 6
Sprzet - Moduly WZMACNIACZY ............c..uviiiiiie it s s e e e e e s e st e et e e e s e aanba e e e e eeeeseannrennees 7
SPrzet - MOAUE ZaSIlaJaCY ........coooiiiiiiiiii et e et e et e e e b e e e araeeeeanes 7
Sprzet - Polgczenie Bluetooth i potgczenie Szeregowe................cccoocvviiiiiiiiii i 8
Oprogramowanie - INfOrmMacje POUASTAWOWE ........ciiiiiiieiiiiiee it e e stiee ettt e et e e e st e e e sbaeee e sbaeeeesnteeeeeanes 10
Oprogramowanie - UStawienia aPIiKAC]i ......ueeiiuuiiiiiiiiie ittt et e e et e e s sbaeeeesntaeeaeane 11
Oprogramowanie - WIaSCIWOSCI ArZEWa .............cooiiiiiiiiiiiiie ettt e et e e e sbae e e e staeeeeanes 12
Oprogramowanie - Geometria czujnikow - Informacje podstawowe .........ccceeveveeiiiiciiiiinece e 14
Oprogramowanie - Geometria czujnikéw - Okragta, Eliptyczna, nieregularna i Prostokatna ............... 15
OpProgramoWanie - DANE CZASOWE .......ceeiiuuieeiiiiieeeitiee e e ate e e e e rbe e e e e abe e e e e aaba e e e e aabaeeeeabeeeeesbbeeeeabreeeeanbneeeeaaes 17
Oprogramowanie - Tomogramy — Tryb JEdNOWArSTWOWY ......c.eeeeiiiiiieiiiiiee ittt et e e stree e sbaeee e 18
Oprogramowanie - Tomogramy — Tryb WielOWarSIWOWY .......c.eeiiiiiiiiiiiiiiee it 19
Oprogramowanie - ANAIIZA STALYCZN@ .. ....oii ittt e e e e e e st b e e e e e e e s e abnbeeeeaaee s 20
Oprogramowanie - ZDIOr OBFAZOW ...............coiiiiiiiiiiiiiiie et e et e e st e e e st e e s sbae e e e steeeesstbeeeestaeeeesnseeeeeanes 22
Oprogramowanie - GeNeroWanie FAPOITOW..............c..eiiiiiuiieeeiiiiieeeitieeeestieeesstaeeessntaeeesstaeeesataeeessnsaeeessnes 22




_C_ E ArborSonic 3D
Instrukcja uzytkownika

Wstep

Dziekujemy za wybo6r naszego nowego systemu ArborSonic 3D. ArborSonic 3D zaprojektowano do
wykrywania pustek i stref martwych w drzewach w sposéb nieniszczacy.

Dane producenta

Tomograf ArborSonic 3D jest produkowany przez:

Firma: Fakopp Enterprise Bt.
Kod podatkowy UE: HU22207573

Adres: Fenyo 26.
Miejscowosc: Agfalva

Kod pocztowy: 9423

Kraj: Wegry

Internet: http://www.fakopp.com
E-mail: office@fakopp.com
Tel. +36 99 510 996

Faks: +36 99 330 099

Zasada dziatania

. Dookota pnia umieszcza sig kilka czujnikdw mocowanych na stalowych szpilkach.
*  Kazdy czujnik jest ostukiwany mtotkiem.

. Urzadzenie mierzy czas rozchodzenia sie fali dzwigkowej od uderzenia mitotkiem pomiedzy
poszczegolnymi czujnikami.

. Fala dzwiekowa omija strefy pustki, wiec dociera do czujnikow pézniej.
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Sprzet - Elementy systemu

Czujniki piezoelektryczne

Moduty wzmacniajgce (czarne)
Modut zasilajagcy (szary) z nadajnikiem Bluetooth

Przewody
Przymiar
Narzedzie do demontazu czujnikéw

Tasma pomiarowa
Mtotek stalowy i gumowy
Walizka
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Sprzet - Konfiguracja

Bluetooth

USB-Serial
(obstuga obu)

*  Wprowadzi¢ czujniki w pien drzewa w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara, jak
pokazano powyze;j.

. Podtaczy¢ czujniki do modutéw wzmacniaczy.
. Podtaczy¢ szeregowo wzmachiacze. Dolne zigcze potgczy¢ z bocznym ztgczem kolejnego modutu.
. Podtgczy¢ modut akumulatora do wzmacniacza, na jednym z kohcow linii.

. Ustanowié¢ potgczenie kablowe lub Bluetooth z komputerem PC.
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Sprzet - Obstuga i konserwacja czujnikow piezoelektrycznych

Chroni¢ szpilki i glowice przed zanieczyszczeniami, ktére wptywajg na potgczenie.

Numery czujnikéw sg elementem dekoracyjnym, wiec mozna je swobodnie zamienia¢ miejscami
(jednak numery na modutach wzmacniaczy sg juz istotne).

Czujniki mocowac z uzyciem gumowego miotka.
Czujniki powinny przej$¢ przez kore.

Bardzo waznym elementem jest wtasciwe potgczenie pomiedzy powierzchnig szpilek i drzewem.
Potaczenie jest odpowiednie, jezeli glowicy czujnika nie mozna obréci¢ 3 wyciggnietymi palcami.

Czujniki musza znajdowac sie w zdrowej czesci drzewa, wolnej od stref martwych.

Oprogramowanie wymaga wprowadzenia gtebokosci penetracji czujnika (parametr PD w zakfadce
danych przestrzennych). Parametr jest istotny tylko w przypadku drzew o matej $rednicy, natomiast
wartos¢ nie jest krytyczna w przypadku wigkszych drzew.

Gwozdzie czujnikéw powinny by¢ wbijane w czes$¢ srodkowg pnia, jednak ma to réwniez znaczenia
krytycznego.

Czujniki musza znajdowac sie w tej samej ptaszczyznie. Jednak ptaszczyzna nie musi przebiegac
poziomo.

Za pomocg miotka stalowego generowac fale dzwigkowg uderzajgc w gtowice czujnika.

Podczas ostukiwania usung¢ tasme pomiarowg, poniewaz moze ona powodowac¢ zwarcie
akustyczne.

Ostukiwanie wykonywaé zawsze na Srodku gtowicy czujnika, w osi szpilki. Jezeli przypadkowo
pozostawiono tasme z boku czujnika, skasowaé dane i powtérzy¢ pomiar.

Uderzac¢ czujniki z jednakowg sitg. Na wiekszych drzewach uderza¢ mocniej. Sita uderzenia nie ma
jednak znaczenia krytycznego.

Nie ostukiwaé czesci z potgczeniem kablowym czujnika.

W miare mozliwosci wykorzystywaé dostarczone narzedzie do demontazu.

Przy recznym demontazu, najpierw obracaé, a nastepnie wyciggngé czujnik. Czujniki wyciggac
zawsze w osi szpilki.

Zabrania sie pociggania za przewody.

Nie uzywac innych podpdr i dzwigni, poniewaz moga one uszkodzi¢ lub wygigé szpilki.




__{_ E ArborSonic 3D
Instrukcja uzytkownika

Sprzet - Moduty wzmacniaczy

Podczas konfiguracji, jako pierwsze montowaé czujniki, nastepnie
wzmachiacze, a na koniec przewody.

Podczas demontazu, jako pierwsze demontowacC przewody, nastepnie
wzmachiacze, a na koniec czujniki.

Czujniki odtgcza¢ od wzmacniaczy ze wzgledu na ryzyko uszkodzenia
ztgczek.

Podczas podtgczania pamietac¢ o prawidtowej orientacji ztgczek.

Przestrzegaé numeracji wzmacniaczy. Nie krzyzowa¢ kabli, poniewaz
zaburza to pomiary.

Dolne zigcze wzmacniacza podtgcza¢ do bocznego ztgcza kolejnego
wzmachiacza.

Sprzet - Modut zasilajacy

Modut zawiera baterie 9V i nadajnik Bluetooth.
Wylgczaé modut zasilajgcy na czas poditgczania wzmachniaczy.
Modut baterii mozna podtgcza¢ do dowolnego wzmacniacza.

Podczas wymiany baterii pamieta¢ o prawidlowym podtgczeniu
biegundw.

Dozwolone jest stosowanie baterii regularnych lub akumulatorowych o
napieciu 9V.

Po uruchomieniu, przez 5 sekund miga dioda LED. Jest to czas
potrzebny do rozgrzania modutu Bluetooth.

Jezeli napiecie baterii jest niskie, dioda miga przez caty czas.
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Sprzet - Potaczenie Bluetooth i potgczenie szeregowe

Modut zasilajgcy odpowiada za zbieranie danych i przesytania ich do komputera. Potgczenie
mozna ustali¢ na dwa sposoby: kablem Serial-USB lub przez wbudowany modut Bluetooth.

Potgczenie ustalane jest w dwoch krokach. Najpierw nalezy zainstalowa¢ urzgdzenie z kabla USB
lub urzadzenie Bluetooth w systemie Windows. W obu przypadkach, przyporzagdkowuje sie
konkretny numer portu COM. W drugim kroku wpisa¢ przyporzadkowany numer w programie.
Program zawiera odpowiednie wskazowki.

Ponizej omoéwiono konfiguracje potaczenia przez Bluetooth, bez omawiania konfiguracji kabel
szeregowy + USB. Nalezy pamieta¢ o maksymalnym zasiegu sieci Bluetooth wynoszgcym 6 m.
Jezeli potrzebny jest wiekszy zasieg, zastosowaé dluzszy kabel pomiedzy wzmacniaczem i
modutem zasilajgcym.

Jezeli metoda automatyczna nie dziata, urzadzenie nalezy zainstalowa¢ recznie z panelu
sterowania. Celem instalacji jest zainstalowanie i zidentyfikowanie numeru portu COM urzadzenia i
wprowadzenie go do programu.

Wigczyé modut zasilajagcy i wybraé polecenie "Dodaj nowe urzadzenie Bluetooth” w panelu
sterowania. Nazwa urzadzenia: ArborSonic 3D.

Domysiny kod urzadzenia: 1234.

Urzadzenie powinno by¢ zainstalowane w systemie Windows z jednym lub dwoma nowymi portami
COM. Zapamieta¢ numer zainstalowanego portu COM.

Uruchomi¢ program.

W drugim kroku wybra¢ wtasciwy port COM w programie. Powyzsze obowigzuje bez wzgledu na
tryb potgczenia (Bluetooth lub Serial-USB).

Uruchomi¢ program, klikngé 4 _, aby otworzy¢ ustawienia i wybra¢ zaktadke Reader Device

(Urzadzenie odczytujgce). Klikngc¢ | =l aby otworzy¢ okno konfiguracji czytnika.

Zaczekac¢ na wyswietlenie listy dostepnych portow COM, co moze trwa¢ do 1 minuty.

Wybra¢ zapamietany port COM (z instalacji urzgdzenia | Resdercanfiguntion =

podtgczonego przez Bluetooth lub Serial-USB) i zamkng¢ cort sslectan

panel przyciskiem OK. Fert coms = |[endpan |

Jezeli nie uzytkownik nie zapamietat portu COM, [

zapewniono pomoc w wyszukiwaniu. Wigczy¢é modut TmsoutiSensar: s

zasilajgcy i potaczyC przynajmniej jeden wzmacniacz z —

jednym czujnikiem. Mozna to zrobi¢ nawet w biurze, (Reset)

wykorzystujgc drewniany element. ' prrp— z

Klikng¢ przycisk wyszukiwania portu. Otwierana jest lista : i ]

dostepnych portéw COM. Rozpoczgé monitorowanie 3 |3

odbieranych sygnatéw. Uderzy¢ w czujnik generujac fale do L

analizy. E— -
Lo ] Lo




ArborSonic 3D
Instrukcja uzytkownika

Jezeli mozliwe jest odebranie danych, program wybiera port COM z przestanymi danymi i
wyswietlane jest odpowiednie powiadomienie. W tym momencie zakohczono konfiguracje
potaczenia. Klikng¢ OK i zamkng¢ panel.

Aby sprawdzi¢, czy konfiguracja jest prawidtowa, uruchomi¢ ponownie program, utworzy¢ prébng
warstwe z prébnymi parametrami geometrii (najprosciej wybrac koto) i przejs¢ do strony Time Data
(dane czasowe). Jezeli potgczenie jest ustanowione, pojawi sie zielony komunikat "Odczyt z
urzgdzenia". Rozpocza¢ ostukiwanie czujnikéw. W tabeli ponizej powinny pojawia¢ sie wiersze z
danymi.




E E ArborSonic 3D
Instrukcja uzytkownika

Oprogramowanie - Informacje podstawowe

. Najnowszg wersje oprogramowania mozna pobrac ze strony http://www.fakopp.com.

*  Oprogramowanie mozna zainstalowa¢ na dowolnym komputerze PC z systemem operacyjnym
Windows XP lub wyzszym.

*  Oprogramowanie jest odpowiedzialne za:

O O O O O O O

Wybér parametréw drzewa (gatunek, itd.)

Zapis geometrii czujnikéw

Zbieranie danych czasowych z ArborSonic 3D przez Bluetooth
Obliczanie wewnetrznego tomogramu w przekroju

Obliczenia stabilnosci drzewa

Generowanie pliku raportu dla klienta

Zapisywanie i otwieranie wczesniejszych projektéw

. Etapy pomiaru:

1.
2.
3

© N

Wybdr warstwy pomiaru na pniu.

Uruchomienie oprogramowania i wybér gatunku.

Przymocowanie czujnikow i reczne zapisanie geometrii czujnikbw za pomoca przymiaru z
transmisjg Bluetooth.

Zbieranie danych czasowych przy ostukiwaniu poszczegdlnych czujnikéw.

Jezeli wymagane sg pomiary w kilku warstwach - wybor kolejnej warstwy i powtdrzenie
etapu 2.

Ocena map przekrojow poprzecznych.

Obliczenia stabilnosci.

Zapis i eksport danych do pliku raportu, ktéry moze by¢ pézniej wydrukowany.

10
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Oprogramowanie - Ustawienia aplikacji

Aby przejs¢ do ustawien aplikaciji, klikng¢ ikone =

Panel podzielony jest na kilka zaktadek do || usemecion [ i | fesindeien | ok Coper | ot | divercet

modyfikacji ustawien programu. ! E::””“
Na zaktadce User Connection (Potgczenie || o=
uzytkownika) mozna wprowadzi¢ dane kontaktowe S b
na wypadek probleméw z oprogramowaniem, -&;D:':mww.m
umozliwiajgc nam kontakt i udzielenie wsparcia w o b every Byl o
poszukiwaniu rozwigzan. W przypadku problemu z ) Hineys s e repee s
oprogramowaniem lub powiadomienia o btedzie, cpidrosi b
prosimy o przestanie do nas wiadomosci email. [| 7 s e ot
Uzytkownik moze wybraé opcje automatycznego lub —
recznego wysytania wiadomosci oraz dodawania do Lo || e
wiadomosci danych kontaktowych i biezagcego [aicion opien:
projektu. U cormechon | L interfoce | Reader device | Bustooth Calper | Updais || Advanced |

ero it o |
Na zaktadce User Interface (Interfejs uzytkownika) ;,:,,,_t: 5 '
mozna wybrac jezyk i system jednostek metrycznych P — : o
lub amerykanskich (standard). (ra— a

Masmal TO: =
Zakladka Reader Device (Urzadzenie czytnika) stuzy Welocry sce: Gom
to ustawiania i konfigurowania Bluetooth z Rl Tine Ervor Theeshalt (%) 5
urzgdzeniem ArborSonic 3D. Dziatanie przycisku Wikl Lne locty i) =
Start opisano wczesniej w punkcie dotyczgcym Tina covaction for lorg sanaers 2
"Ustalanie potgczenia Bluetooth z modutem || | ¥ mmen e .

zasilajgcym - Metoda automatyczna" powyze;.

—
L

Przycisk "Reader Configuration" (Konfiguracja czytnika)l- | otwiera to samo okno, co
odpowiednik przycisku na ekranie Time Data (Dane czasowe). Okno stuzy do wyboru portu COM,
co wyjasniono w punkcie "Wyboér portu COM". Warto$¢ Timeout/Sensor (Limit czasu/Czujnik)
kontroluje ogdlng warto$¢ limitu czasu dla komunikacji, domysine ustawienie wynosi 30, co jest
wystarczajgce w wiekszosci analiz, jednak w przypadku probleméw z potgczeniem, np.
czesciowych brakéw danych, zaleca sie zwiekszenie wartosci do 50, a nawet 100, jednak nie
wiecej. Narzedzie Channel Mixer (Mikser kanatéw) pozwala na przyporzadkowanie innych
numerow fizycznym numerom kanatdéw oznaczonych na modutach wzmacniaczy. Jest to przydatne
w przypadku utraty jednego z modutéw, np. 5-6, a nadal chcemy wykonaé pomiary z 8 czujnikami
wykorzystujgc moduty 1-2, 3-4, 7-8, 9-10.

r

Diagnostyka portow jest narzedziem pomocnym w monitorowaniu surowych danych
otrzymywanych z urzgdzenia. Jest to prosta aplikacja typu telnet. Otwiera wszystkie porty i
nastuchuje, czy odbierane sg dane. Przycisk Save (Zapisz) umozliwia zapisanie danych do
zewnetrznego pliku.

Na ekranie Bluetooth Caliper (Przymiar z transmisjg Bluetooth) mozna wybra¢ port COM
przymiaru.

Na ekranie Updater (Aktualizacja) mozna wylaczyé lub wigczy¢ automatyczne aktualizacje
oprogramowania przez Internet. Domysinie funkcja jest wtgczona, wiec aktualizacje sg pobierane
automatycznie przy uruchomieniu programu.

W zakfadce Advanced (Zaawansowane), limit zero jest wartoscig, ponizej ktérej zmierzony czas
jest uznawany za zero. Domys$inym i zaleceniem ustawieniem jest 0, co de facto wytgcza funkcje.

11
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Auto filter limit (Automatyczny limit filtrowania) ustala limit czasu, po ktorym wiersze z wynikami
pomiaru czasu bedg automatycznie odrzucane. Domysine ustawienie wynosi 20.

Min. good row count (Min. ilos¢ poprawnych pomiaréw) jest liczbg wymaganych prawidtowych
pomiardw czasu z kazdego czujnika. Domy$ine ustawienie wynosi 3.

Minimal and maximal TO (Minimalna i maksymalna wartos¢ TO) odnosi sie do wewnetrznych
parametréw limitow korekcji czasu, ktdére nie sg omowione w niniejszej instrukcji. Domysine
warto$ci wynoszg 20 i 35.

Velocity scale (Skala predkosci) kontroluje skale mapy 3D w osi z.

Rel Time Error Threshold (Prog btedu w czasie rzeczywistym) kontroluje poziom, powyzej ktérego
wartosci w matrycy czasu w panelu danych czasowych sg wyswietlane na czerwono, jezeli
wzgledny btad przekracza takg granice. Domysinie ustawiono 5%.

Minimal Line Velocity (Minimalna predkos¢ linii) jest wewnetrzng wartoscia minimalng dowolnej
zmierzonej predkosci linii, domysinie ustawiono 500 m/sek.

Time correction for long sensors (Korekcja czasu dla dtugich czujnikéw) powinna by¢ ustawiona na
poziomie -12. Wartos¢ ta jest stosowana wytgcznie w przypadku korzystania z dtugich czujnikéw.

Software rendering (Renderowanie w oprogramowaniu) zaznacza¢ w przypadku problemoéw z
obrazami tomogramu. Po zmianie tego ustawienia nalezy ponownie uruchomi¢ program.

Oprogramowanie - Whasciwosci drzewa

2

| Custand ppie famiy

Trew Properties:

[

Tres oeaton

Mestur=ment date
Tres idertfyer

Fraday

March 11,2011 2:32PM

'

Project werdfyer
Trunk diameter at 4 fieet

Htelus report

Rook stahs

Rootcollar stabss

Trunk status
Croven collar status

Crowm slabes

Other state

Froposed reabment

Rook treabment

Root colar trestment
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Pierwsza strona zawiera ogolne wiasciwosci drzewa.
Przed przejsciem do kolejnej strony wybra¢ gatunek!
Gatunek wybra¢ z gornej listy. Lista zawiera 20 gatunkéw
uzywanych ostatnio. Aby wybra¢ gatunek, ktérego nie ma

na liscie, klikngé ‘2 . Otwierane jest nowe okno, w

ktérym mozna nawigowaé w taksonomicznej liscie
gatunkow drzew. Lista zawiera ponad 3000 gatunkdw.
Aby przyspieszy¢ proces wyszukiwania, nie trzeba
przechodzi¢ przez cate drzewo, aby odszuka¢ gatunek.
Wystarczy wpisaé poczagtek nazwy angielskiej lub
tacinskiej gatunku. Aby przejs¢ do nastepnego wyboru,

klikngé lub nacisng¢ Enter. Po wyborze

&5 Smbactbren specia..

Tree Spacies
Semanch meors:
Py Ly

Cragan Pain

Frepartar
Hae: LT
L 1
Dty B
DrzgPachor_Melesmaldy 0.2
Yl St ]
Y Strangt 7T 14

gatunku, klikngé OK, aby zamkngc¢ okno.

ok | [ el |

. Pozostata czes$¢ strony zawiera pola do opisu réznych wiasciwosci drzewa. Oprogramowanie
dostarczane jest z domyslnym szablonem witasciwosci drzewa, jednak mozliwe jest tworzenie
wlasnych szablonéw, ktére moga by¢ wykorzystywane do rejestracji réznych wiasciwosci.

Wszystkie dane dodawane sg do

raportu generowanego przez program, wiec dobrze

zaprojektowany wzorzec moze zaoszczedzi¢ duzo czasu. Oczywiscie zmiane szablonu jest
opcjonalna i mozna w dowolnym momencie rozpoczg¢ prace z szablonem domys$inym.

. Klikngé przycisk [ ] , aby otworzy¢é menu
wlasciwosci drzewa. Polecenie Open stuzy do
otwierania innego szablonu, New tworzy nowy

szablon, Edit modyfikuje istniejgcy szablon, a
Remove usuwa szablon. Domys$iny szablon
programu nie pozwala na modyfikacije i
skasowanie.

. Po wyborze polecenia Nowy lub Edycja, otwierane
jest okno edycji szablonu. Po lewej stronie okna
znajduje sie podglad szablonu, a po prawej stronie
mozna dodawac, usuwaé i modyfikowac konkretne
pola szablonu.

. Przycisk © dodaje nowe pole do szablonu.
Wybra¢ typ nowego pola i jego potozenie
wzgledem biezacego wyboru. Po kliknigciu OK
mozna ustawi¢ wilasciwosci danego pola.
Przyktadowo, kazdy typ pola posiada wlasciwosc
Nazwa, ktéra wyswietla nazwe pola.

. Przyciski

I * dting rapen. -

e Pt Edsrg

Toakocaticn B oK

U Morcay , Mach 301 47 =]

Iy " R puasst

—— e S——

e e 0 b bowt.

[Py

O wwhn

e e

e i chesirocd by e peer

Tree Propertie=s:
q'l Dpen v default

Tre Mew...

Mef o Edit * Imdjus 20, 2012 K23 du,

5 Re 4
Trd & move
Pm| L | Lurrent Lang. Only

Trurk diameter at 4 feet

moga by¢ wykorzystywane do zmiany wzglednego potozenia wybranego pola, a

przycisk A kasuje pole. Przyciski =R stuzg do zapisywania modyfikacji szablonu lub
zapisywania szablonu pod nowg nazwg. Po zapisaniu, szablon jest gotowy do pézniejszego

otwierania.
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Oprogramowanie - Geometria czujnikéw - Informacje podstawowe

. New Broject* - ArborSonic 05156 (o]
__) )'.—‘ R
Tree Sensor Geormetry  Tune Deta  Tomograms Cvsiuabon  Imsage Comtamer
Layer nene
Layer =1
Flare Sensor dstances (n)
Heget 10 E 100 286 31659 4244 5315 € 35 7 4,1 8543 8 630 W0 7136 1 NF
. " '
Sensor postion data r
Sdena \ehoze v L ]
Sensor count 162
vaid spatial dats
p2 0,4
C 16,0
PD 0,0
BT 00
™ Start 87 Calper

*  Oprogramowanie obstuguje pomiary na kilku réznych wysokosciach. Sg one nazywane warstwami.
Czujniki mogg by¢ umieszczone w jednej warstwie dla jednego pomiaru i powinny byé przesuwane
pomiedzy warstwami po zebraniu danych czasowych. Odigczaé przewody na czas przetgczania sie
pomiedzy warstwami ze wzgledu na ryzyko uszkodzenia ztgczy.

. Przycisk ¥ dodaje nowg warstwe, a przycisk =~ usuwa warstwe.

. Nazwe kazdej warstwy mozna zmieni¢ w polu nazwy warstwy.

*  Wysokos¢ warstwy od podioza definiuje sie w polu Wysokos¢.

e Jednostki dtugosci (cm/cale) mozna zmienia¢ w polu Measure in: cm/inch (Pomiar w cm/calach).

e Liczbe czujnikdw uzytych do pomiaru mozna ustawi¢ w polu liczby czujnikéw. Zwykle dla kazdej
warstwy bedzie ona taka sama, jednak mozliwe jest uzycie wiekszej lub mniejszej liczby czujnikéw
dla danej warstwy.

. Dostepne sg cztery wzorce geometrii: okragly, eliptyczny, nieregularny i prostokatny. Wzorce
wybierane sg w polu Scheme (Wzorzec).

. PD jest parametrem wymaganym dla wszystkich trzech wzorcéw. Jest to gteboko$¢ penetracii
szpili przez powierzchnie kory. Nie jest to parametr krytyczny, szczegdlnie w przypadku duzych
drzew.

. BT jest kolejny parametrem wymaganym we wszystkich schematach i oznacza grubos¢ kory.
Parametr jest istotny tylko w przypadku drzew o normalnych rozmiarach i powinien by¢ bardzo
doktadnie ustawiony przy badaniu mniejszych drzew.
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W trybie geometrii okraglej, eliptycznej i prostokatnej, program zgtasza informacje o lokalizac;ji
czujnikow.

e W trybie geometrii nieregularnej, najpierw podfgczyé czujniki, a nastepnie pozwolic na
zidentyfikowanie ich przez program.

. Rézne warstwy mogg miec€ rézne ksztatty.

e Czujniki powinny by¢ montowane w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara (patrzgc od
gory). Dlatego poprzednie czujniki nalezy ustawiaé po lewej stronie, a nowe czujniki po prawej
stronie.

Oprogramowanie - Geometria czujnikow - Okragta, Eliptyczna, nieregularna i
Prostokatna

Stosowac w przypadku, gdy pien jest okragly.

Czujnik nr 1 przymocowa¢ w dowolnym miejscu i uzyé go jako
punktu zaczepienia tasmy do owiniecia pnia.

Zmierzy¢ obwdd tasma i wpisa¢ wynik w polu parametru C.

Pozostate czujniki rozmiesci¢ dookota pnia we wskazanych
pozycjach:

Odlegtosci pomiedzy czujnikami (cale):

(1] 0; [2] 4.49; [3] 9.02; [4] 13.5; [5] 17.99; [6] 22.52; [7] 27.01; [8] 3L.5;
[91 35.98; [10] 40.51; [11] 45; [12] 49.49

Wpisa¢ szacowang gteboko$¢ penetracji szpilki czujnika od
powierzchni kory w polu parametru PD.

Szacowang grubosé kory wpisac¢ jako parametr BT.

Stosowac w przypadku, gdy pien ma ksztatt elipsy.

Czujnik nr 1 przymocowa¢ w punkcie wiekszej $rednicy i uzy¢ go jako punktu zaczepienia tasmy
do owiniecia pnia.

Zmierzy¢ obwdd tasma i wpisa¢ wynik w polu parametru C.

Zmierzy¢ wiekszg Srednice przymiarem i wpisa¢ wynik w polu D1. Zmierzy¢ mniejszg Srednice
przymiarem i wpisa¢ wynik w polu D2.

Pozostate czujniki rozmiesci¢ dookota pnia we wskazanych pozycjach:

Odlegtosci pomiedzy czujnikami (cale):

(1 0; [2] 4.49; [3] 9.02; [4] 13.5; [5] 17.99; [6] 22.52; [7] 27.01; [8] 31.5;

[9] 35.98; [10] 40.51; [11] 45; [12] 49.49

Wopisa¢ szacowang gtebokos¢ penetracji szpilki czujnika od powierzchni kory w polu parametru PD.

Szacowang grubosé kory wpisac jako parametr BT.

Stosowac w przypadku pnia o ksztatcie prostokgtnym.

A jest szerokoscig prostokata, a B jest jego wysokoscia.

ASC i BSC wyznaczajg ilos¢ czujnikow na stronie A i B. 2 (ASC+BSC) musi by¢ réwne tgcznej
liczbie czujnikéw. Jezeli jest inaczej, ilos¢ czujnikdw nie bedzie sie zgadzata.
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LeftPad, RightPad, TopPad, BottomPad (Zaktad lewy, prawy, gorny i dolny) wyznaczajg odlegtosci
pomiedzy naroznikiem i pierwszym czujnikiem z danego kierunku. Powinny by¢ mniejsze niz A i B.

Stosowac w przypadku, gdy pien ma ksztatt nieregularny.
Pozostate czujniki rozmiesci¢ dookota pnia w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara.
Upewnic sie, ze czujniki znajdujg sie w tej samej ptaszczyznie. Mozna uzy¢ miary tasmowe;j.

Po przymocowaniu czujnikéw, za pomocg przymiaru zmierzy¢ odlegtosci pomiedzy parami
czujnikéw. Przyktadowo, odlegto$¢é pomiedzy czujnikiem nr 1 i nr 2 powinna by¢ wprowadzona w
polu 1-2.

Przymiar moze wysta¢ wyniki automatycznie przez Bluetooth. Wystarczy uruchomié przymiar i
zmierzy¢ odpowiednie odlegtosci.

Wpisa¢ szacowang gtebokos¢ penetracji szpilki czujnika od powierzchni kory w polu parametru PD.

Szacowang grubosé kory wpisac jako parametr BT.
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Oprogramowanie - Dane czasowe e - m—

a0 71

N 00 rees | Sorere somied iwa || Aoveve ol s

. Dane czasowe oznaczajg czas
rozchodzenia sie fali drgan zmierzony
przez ArborSonic 3D pomiedzy
czujnikami (w mikrosekundach).

. Po przymocowaniu czujnikdw i zapisaniu
geometrii, otworzy¢ zakfadke .

Jezeli skonfigurowano potgczenie i
wigczono modut zasilajgcy, wyswietla sie

komunikat Reading device

potwierdzajgcy pomysine potgczenie.

e W przeciwnym razie nalezy skonfigurowaé potgczenie. Proces opisano w punkcie "Sprzet -
Potgczenie Bluetooth i potgczenie szeregowe" powyze;.

. Upewnic sie, ze wybrano wiasciwg warstwe po lewej stronie, tj. biezgce rozmieszczenie czujnikéw.
Zmieni¢ wybdr, jezeli czujniki zostang przeniesione na kolejng warstwe.

. Ostuka¢ kazdy czujnik przynajmniej 3-krotnie.

*  Zmierzony czas wyswietlany jest w tabeli Time rows .

. Jeden wiersz tabeli zawiera zmierzone czasy rozchodzenia sie fali od uderzonego czujnika do
wszystkich pozostatych czujnikéw. Dlatego warto$¢ nalezgca do ostukiwanego czujnika wynosi
zawsze 0.

*  Liczby przy etykietach kolumn wskazujg liczbe prawidtowych uderzeh w czujnik. Jezeli liczba jest

nizsza niz 3, kolor jest czerwony " 2 | co oznacza, ze czujnik wymaga dodatkowego uderzenia. W

pozostatych przypadkach, kolor jest zielony 4

*  Kropki w kolumnach wskazujg poprawnos¢ danych czasu w wierszu. Jezeli dane wiersza sg
prawidtowe, kropka ma kolor zielony . Jezeli nie wszystkie wiersze sg oznaczone jako prawidtowe,
nie jest to problemem, poniewaz program wykorzystuje wytgcznie prawidtowe wiersze.

. Upewnic¢ sie, ze uderzenie wykonywane jest zawsze na srodku gtowicy czujnika, zachowujgc
podobng site. Jezeli czujnik zostanie uderzony z boku lub sita uderzenia bedzie niewystarczajaca,
wiersz zmierzonych danych czasowych bedzie nieprawidtowy. Oprogramowanie posiada

wbudowany filtr danych, jednak najlepiej recznie usunag je przyciskiem | Remove selectedrows (g4
zaznaczone wiersze).

. Jezeli dane czasowe z czujnikdw sg wystarczajgce, w sekc;ji Processed Times (Przetwarzane
czasy) pojawiajg sie usrednione wyniki czaséw pomiedzy parami czujnikow. Wiekszos¢ danych
stuzy tylko do monitorowania.

e Standardowe odchylenie sredniego czasu zmierzonego pomiedzy kazdg parg czujnikow jest
wskazywane po znaku +. Odchylenie standardowe moze by¢ wyswietlane w mikrosekundach lub w
wartosciach wzglednych. Jezeli btad wzgledny przekracza 5%, odpowiednia komdrka przyjmuje

kolor czerwony i zaleca sie sprawdzenie tabeli Timerows , usuniecie rzedéw ze $redniej lub
zebranie dodatkowych wynikéw dla danego czujnika.

. Podczas ostukiwania czujnikéw, czas pomiedzy kazdg parg czujnikbw mierzony jest na dwa
sposoby: gdy jeden z czujnikéw jest nadajnikiem, a drugi jest odbiornikiem oraz w odwrotnym

kierunku. Tabela svmm. diff. zawiera $rednie réznice pomiedzy czasami mierzonymi w obu
kierunkach dla wszystkich czujnikéw. Tabela jest przydatnym narzedziem do wyszukiwania
czujnikéw uszkodzonych: jezeli wartos¢ dla jednego czujnika jest nietypowo wysoka, czujnik moze
by¢ uszkodzony.
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Oprogramowanie - Tomogramy — Tryb jednowarstwowy
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Po zapisaniu geometrii i zebraniu danych, tomogramy sg wyswietlane na zaktadce [ omograms

Schemat kolorbw mozna wybra¢é wg potrzeb wizualizacji, a zalecanym schematem jest
Detaied ™. Legende i znaczenie koloréw przedstawiono po lewej stronie ilustracji.

Ikona iﬁ w prawym gornym rogu stuzy do zapisywania widoku w zbiorze obrazéw.

Wybierajac tylko jedng warstwe z listy warstw, generowany jest tomogram tylko dla tej konkretnej
warstwy.

Po zaznaczeniu opcji automatycznej kalkulacji ! Calculate automaticallv | limity predko$ci do doboru
koloréw sg obliczane automatycznie. Jest to zalecane ustawienie. Jednakze, po odznaczeniu opcji
mozna recznie modyfikowacé limity predkosci.

Graph ‘

W trybie wykresu , zmierzone srednie predkosci reprezentowane sg na ilustracji jako

Matrix

kolorowe linie. Srednie predkos$ci mozna réwniez wyswietli¢ po kliknieciu

W trybie wyswietlany jest tomogram. Przesuwajgc mysz na obszarze obrazu wyswietla sie
predkos¢ w punkcie ponizej kursora.

W trybie ﬂ] tomogram prezentowany jest w przestrzeni 3-wymiarowej.

Tryb Cracks (Peknigecia) podejmuje probe oceny gtebokosci peknie¢ od powierzchni. Oszacowana
gtebokos¢ peknie¢ pomiedzy czujnikami wyswietlana jest na liscie. Jednak narzedzie nie analizuje
peknie¢ wewnetrznych.
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Oprogramowanie - Tomogramy — Tryb wielowarstwowy

. 20081118 Agfalva diofa - Fakopp 3D 50 "~ &t A ™ B ol &
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«  Jezeli dostepne sg przynajmniej dwie warstwy, 3-wymiarowg prezentacje wszystkich tomogramow
zmierzonych na wszystkich warstwach mozna uruchomic¢ po wyborze przycisku Multilaver model
po lewej stronie.

. Lewym przyciskiem myszy mozna obracac obiekt.
. Przycisk pokazuje pionowg ptaszczyzne interpolacji pomiedzy warstwami.

- Po zaznaczeniu [_| Aute rotate to face You | ptaszczyzna bedzie automatycznie skierowana do
uzytkownika.

. Po odznaczeniu, ptaszczyzna bedzie obracana i przesuwana o zakres obrotu i ustawienia
kompensaciji.
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tomogramy z warstw pommrowyph, WISC | et ey
program nie zna danych czesci poza
regionem pomiaru.

Mozliwy jest pomiar roznych parametrow drzewa w oparciu o wygenerowany obraz. Klikng¢

przycisk 3 na zbiorze obrazéw i wczyta¢ zdjecie drzewa. Zaleca sie wykonanie zdjecia z
odlegtosci réwniez przynajmniej wysokosci drzewa, co pozwala unikngé znieksztatcen. Jezeli
drzewo wykazuje znaczny przechyt, zaleca sie wykonanie zdjecia z miejsca, z ktérego widac

nachylenie. Po zatadowaniu i zaznaczeniu zdjecia, mozna uzy¢ przycisku — i zamkng¢ okno
zbioru, aby zwiekszyé dostepny obszar na ekranie. Nalezy pamietaé, ze mozna rdéwniez
wprowadzi¢ wymagane parametry bez zdjecia; zaznaczanie wymiaréw na zdjeciu jest opcja, ktdra
usprawnia proces.

Do zaznaczenia ksztattu korony stuzy przycisk @ Klika¢ jeden raz w kazdym punkcie. Krzywa jest
zamykana po zakonczeniu oznaczania tym samym przyciskiem.

Ditugo$¢ referencyjng mozna zaznaczyé przyciskiem . Dwukrotne kliknigcie zaznacza linie z
opisem tekstowym "??7?". Klikngé na opisie, aby wprowadzi¢ diugos¢ referencyjng linii. Linia
powinna okresla¢ osobe lub inny obiekt odniesienia na zdjeciu w odlegtosci od drzewa.

Przycisk N stuzy do zaznaczania zottej linii dwdch segmentéw liniowych definiowanych przez trzy
punkty. Punkt srodkowy zaznaczony kwadratem powinien znajdowac sie na dole pnia, jeden z
punktéw koncowych zaznaczony kotem powinien wskazywac kierunek pnia, a drugi punkt powinien
by¢ ustawiony w kierunku poziomym. Ponowne klikniecie przycisku zakonczy oznaczanie. Drzewo
zostanie oznaczone danymi wysokosci drzewa i kata przechytu.

Pierwszym parametrem jest powierzchnia korony. Mozna go wprowadzi¢ ze zdjecia zgodnie z

opisem powyzej, recznie lub z kalkulatora powierzchni . Narzedzie wymaga wprowadzenia
szerokosci, wysokosci korony i wspétczynnika ksztattu. Obliczona powierzchnia jest szerokoscig
pomnozong przez wspotczynnik wysokosci. Mozna wybraé jeden z przygotowanych
wspotczynnikow dla ksztattu korony.

Whpisa¢ odlegtosci od dolnej czesci pnia do srodka korony i szczytu korony. Parametry mozna
réwniez pobraé ze zdjecia, jezeli zostato ono prawidtowo oznaczone.

Kolejnym parametrem pobieranym ze zdjecia jest kat przechytu. 90 stopni oznacza pien pionowy.
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Kierunek przechytu nie jest pobierany ze zdjecia i nalezy go wprowadzi¢ za kazdym razem recznie.
Jest to numer czujnika na warstwie dolnej, przy ktérym wystepuje przechyt.

Ustawi¢ predkos¢ huraganowg wiatru, tj. 33 m/s lub 75 mph.
Wspétczynnik oporu dotyczy korony i jest pobierany z bazy danych gatunkéw.
Wytrzymatosé okresla wytrzymatos¢ pnia i jest rowniez pobierana z bazy danych gatunkéw.

Sita wiatru jest obliczong sitg dziatajgca na Srodek korony przy danej predkosci wiatru i wielkoSci
korony.

Tabela zawiera wszystkie warstwy. Druga kolumna okresla wysokos$¢ warstwy wg strony geometrii.
Trzecia kolumna zawiera wspotczynnik bezpieczenstwa, a czwarta kolumna zawiera ocene ryzyka.

Wspoétczynnik

e ero ) ) . o
bezpieczenstwa ponizej 50% 50% - 100% 100% - 150% powyzej 150%

Umiarkowane Niskie

Sekcja danych szczegoétowych warstwy prezentuje dane wybranej warstwy. Strefa martwa jest
procentowym udziatem obumarcia na wybranej warstwie w catkowitej powierzchni warstwy.

Srednie T/R jest érednim stosunkiem nienaruszonej grubosci $cianki do promienia pnia. Niektorzy
teoretycy uznajg pien za bezpieczny, jezeli warto$¢ jest wyzsza niz 0,3. Jednak wspotczynniki
bezpieczenstwa nie uwzgledniajg tego parametru i w tej wersji wskazywane sg jako informacja.
Doktadny wzér: AvgT/R = 1 - \stosunekpowierzchnimartwe;.

Waga drzewa nad warstwg oznacza szacunkowg wage catkowitg drzewa nad wybrang warstwa.
M oznacza moment wynikajgcy z sity wiatru i grawitacji.

Maks. naprezenie oznacza maksymalne naprezenie wynikajgce z momentu i masy drzewa,
uwzgledniajgc tomogram.

Wspoditczynnik bezpieczenstwa jest stosunkiem wytrzymatosci drzewa z bazy gatunkéw wskazanej
jako "Strength" (Wytrzymato$¢) do obliczonego naprezenia maks., pomnozonych przez
wspotczynnik korygujacy 70%. Wzér:
SF = 0.7 ygee nagrosoi

Zasadg uzyta w metodzie jest to, ze przy podanych wszystkich parametrach wymienionych
powyzej, program podejmuje probe oszacowania naprezenia w drzewie i jezeli wynik przekracza
maksymalng granice, ktérej materiat drzewa moze sie oprzec¢, pien zostanie ztamany.

Oprogramowanie wybiera najnizszy ze wspotczynnikdw bezpieczenstwa i prezentuje go w dolnej
czesci. Drzewo mozna uznaC za bezpieczne, jezeli wspotczynnik SF przekracza 150%, przy
wykorzystaniu dodatkowego przeszacowania 50%. W tym przypadku tekst jest oznaczony kolorem
zielonym. W innych przypadkach, jezeli wartos¢ znajduje sie pomiedzy 100% i 150%, drzewo
znajduje sie w strefie szarej, a tekst jest oznaczony kolorem z6ttym. Jezeli warto$¢ jest nizsza niz
100%, drzewo mozna uzna¢ za niebezpieczne, a tekst oznaczony jest kolorem czerwonym.
Najstabsza warstwa jest wySwietlana na liScie z najnizszym wspétczynnikiem bezpieczenstwa.

UWAGA! Zachowaé ostroznos¢! Chociaz oprogramowanie stosuje przeszacowanie ryzyka,
obliczenia wspotczynnika bezpieczenstwa zawierajg pewne uproszczenia, wiec nawet
wprowadzane dane moga by¢ zmienione. Uzytkownik ponosi odpowiedzialnos¢ za upewnienie sie,
ze system moze by¢ uzyty w danym zastosowaniu i potwierdza, ze jest Swiadomy faktu, ze jest to
tylko jeden z elementow oceny zdrowia drzew i podobnych obiektow zielonych. Nalezy zrozumiec,
ze system jest tylko jednym z narzedzi, ktére powinno by¢é wspomagane przez doswiadczenie i
przeszkolenie z zakresu oceny stanu roslin, a sam system nie jest gwarancjg jednoznacznego
zrodta oceny, poniewaz urzadzenia i programy mogg ulega¢ uszkodzeniu lub byé niewtasciwie
uzytkowane.
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S 2 ArborSonic 3D
Instrukcja uzytkownika

Oprogramowanie - Zbior obrazéw

Zbioér obrazoéw jest miejscem zapisu obrazéw. Jest to miejsce, do ktérego mozna eksportowaé

tomogramy z poszczegdlnych widokdéw za pomocg przycisku L= , ktére bedg wysytane pdzniej do
generowanych raportéw. Jest to ten sam zbiér, do ktérego mozna uzyskaé¢ dostep ze strony oceny
stanu drzewa.

] . .
Zewnetrzny obraz mozna otworzy¢ przyciskiem || | a obraz ze zbioru eksportowany jest do

zewnetrznego pliku przyciskiem =) . Przycisk % wykorzystywany jest do usuwania obrazu ze
zbioru.

Po kliknieciu w nazwe obrazu mozna jg zmienic.

Oprogramowanie - Generowanie raportow

Wbudowany generator raportow utatwia i przyspiesz tworzenie sprawozdan dla klientow.

]
Po zakonczeniu pomiaru uzyé przycisku , aby wygenerowac raport.

Utworzony raport bedzie zapisany jako zewnetrzny plik z rozszerzeniem .rtf, ktéry zawiera dane
pomiaréw i moze by¢ otwierany edytorem tekstowym do dalszej edycji. Formatem pliku jest Rich
Text Format (RTF).

Korzystajgc z drzewka z opcjami do zaznaczenia po lewej stronie, wybraé dane, ktére majg byé
wigczone do raportu.

Nagtéwek zawiera tytut dokumentu i godzing utworzenia.
Wybrany gatunek okre$la badane typy drzew.

Geometria czujnikbw zawiera parametry geometrii. Mozliwe jest wybieranie lub wytgczanie
konkretnych warstw.

Dane czasowe zawierajg wyniki pomiaréw czasu.

W sekcji tomograméw mozna uwzgledniaé pliki zewnetrzne. Aby doda¢ obraz, przej$é na strone

Tomogramy i zapisa¢ widok w formacie JPG przyciskiem L= w prawym gornym rogu. Po zapisaniu
wczytaé plik przyciskiem | b=imse=. | aby dodaé go do generowanego dokumentu.

Jezeli dane sg poprawne, klikng¢ przycisk S, ] , aby zapisa¢ raport jako dokument zewnetrzny.

22




