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1. Bevezetés

A varosi fak stabilitdsa kulcskérdés, mely mindannyiunkat érinti. A varosi kdrnyezetben 1évé
beteg vagy instabil fak mindannyiunk szamara kockazatot jelentenek, baleset estén pedig az
onkormanyzat feleldsségének kérdése is felmeril. A fak stabilitisanak meghatarozasa
rendkivul fontos, am sajnos sok helyen méltatlanul mell6z6tt kérdésnek tinik.

Jelenleg egyetlen, tudomanyosan j6l megalapozott és széles korben elfogadott
mobdszer létezik a fak stabilitAsanak meghatarozasara. Ez az Ugynevezett hlzévizsgalat,
melynek azonban komoly hatranyai vannak, mind megbizhatésagi, mind Kivitelezési
szempontbdl. A dinamikus gyodkérstabilitas-meghatarozas valds szélterhelésen alapszik, és
pontosan ezért alkalmasabb a valds életben el6forduld kockazatok megallapitdsara. Ezen
kivil a méreés kivitelezése is sokkal egyszeribb, mint a hagyomanyos huzoévizsgalaté. Az
egyetlen hatrany, hogy szeles id6re van sziikség a méréshez.



DYNAROOT HASZNALATI UTASITAS

2. A huzovizsgalat

A huzdvizsgalat alapja egy mesterséges terhelés, melyet egy, a vizsgaland6 fa
koronakézéppontjahoz lehetéleg minél kozelebb régzitett sodronykétél meghuzasa valt ki.
Kbdzben a torzs dblését mérjik, talajszinten. A kivaltott délés igen csekély (kevesebb, mint
0,25 fok), hogy biztosak lehessiink benne, hogy a mérés maga nem okoz kart, vagy nem
segiti el6 a fa kifordulasat. A mért terhelés alapjan egy extrapolalassal megbecsilhet6 a fa
kiforditasdhoz sziikséges forgatonyomaték. A fara hatdé maximalis forgatonyomaték, melyet
kedvezétlen id6jarasi korlGlmények valtanak ki, kiszamithaté a koronafelszinébdl, az
aerodinamikai ellenallasi tényez8bél és a terlleten eléforduld maximalis szélsebességbdl. A
két érték aranya az adott fa biztonsagi tényezéje (angolbdl, “safety factor”, SF). Ha ennek
értéke meghaladja az 1,5-6t, akkor a fat biztonsagosnak tekintjik, mig az 1 alatti SF érték
magas kockazatot jelez. A két érték kozott a fa biztonsagossagat bizonytalannak tekintjuk.

A huzobvizsgalat el6nye, hogy egy eléggé egyértelml, szamos kutatassal
megalapozott modszer. Az alkalmazott statikus terhelés azonban szegényesen kozeliti a
valés helyzetet, amikor is a fdk dinamikus terhelésnek vannak kitéve. Ezen kivil a mérés
kivitelezése meglehetésen nehézkes; sulyos felszerelést (acélsodrony koétél és racsnis
heveder) és létrat kell a mérés helyszinére juttatni, hosszadalmas el6készités és fizikai
er6feszités szikséges a mérés Kkivitelezéséhez. A huzo kabelt talajszinten, valamilyen
kelléen fix targyhoz kell rogziteni (mint példaul egy masik fa torzse), ami nem minden
esetben oldhat6 meg kénnyen.
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1. dbra: a hlzdévizsgalat sematikus abraja
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3. A DynaRoot dinamikus gydkérvizsgalati moédszer

Ha kellben szeles az id6jaras, akkor sokkal kézenfekvébb, ha a fa stabilitdsanak
vizsgalatdhoz a szél altal okozott természetes terhelést hasznaljuk. Ebben az esetben
azonban két, egymassal 6sszefiiggd probléma merdl fel, melyek bonyolultta teszik a mérest:

1. A fa a toérzs, a f6bb és kisebb agak, a gallyak és (nyaron) a levelek altal
alkotott bonyolult rendszer. Ha nem a toérzs kapja a terhelést (ellentétben a
hazovizsgalat elrendezésével), akkor ez a rendszer kimondottan
megjosolhatatlan, kiszamithatatlan mddon kezd viselkedni, egy kaotikus
ingdhoz hasonlé modon.

2. Ennek eredményeképp, nincs kozvetlen Osszefliggés a szélterhelés
(szélsebesséq) és a fa azonnali valasza kdzott, vagyis a terhelés és a tbrzs
délése nem allnak korrelaciéban (lasd 2. &bra: Két-dimenzidés ddélési és
szélsebesség adatok?2. 4bra).

Szeles id6ben a fak viselkedése nagyon érzékeny a kezdeti feltételekre. Ezek apré
megvaltozasa is jelentésen eltéré eredményekhez, kimentekhez vezet az efféle dinamikus
rendszereknél (ez a jelenség népszeri nevén a “pillangd effektus”). Hosszutavon
gyakorlatilag megjosolhatatlan egy ilyen rendszer viselkedése. Létezik ugyan egy jol
definialhatd kapcsolat a szélsebesség és a fa dblése kozott, azonban ez egy Osszetett
kapcsolat, nem egy azonnali ok-okozati helyzet.
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2. abra: Két-dimenzids ddlési és szélsebesség adatok
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Az ilyen rendszerek értékelésének egyik modszere a statisztikai paraméterek
hasznalata egy hosszabb id6 intervallumon. Egyetlen pillanatban sem létezik azonnali,
pillanatszerli Osszefliggés a szélsebesség és a torzs dblése kdzott. Azonban van
Osszefliggés ezek atlagai és mas, hosszabb id6 alatt megfigyelhetdé statisztikai valtozék
kozott. A DynaRoot mérési elrendezése ezt a statisztikus 6sszefuggést hasznalja ki.

4. Hogyan miikodik a DynaRoot?

A DynaRoot rendszer harom komponensbdl all (lasd 3. abra):

1. Szélsebességmérd: olyan eszkdz, mely képes a szél sebességét mérni a vizsgalt fa
kozelében. Minél kozelebb torténik a mérés, annal jobb, de a szélsebességtdl
figgéen a DynaRoot rendszere akar tobb kilométerrel arrébb mért szél esetén is
megbizhaté adatokat szolgaltat. A szélsebességmeérd kelléen magas mintavételezési
gyakorisaggal szolgaltat adatokat. Idealis esetben épuletektél vagy mas, a szelet
befolydsolé akadalyoktél mentes helyre helyezendd, legaldabb 10 méteres
magassagban.

2. DOlésméré: a talajszinten a torzsre rogzitett miiszer, mely a torzs délését méri két,
egymasra meréleges iranyban. Az eszk6z nagy felbontasu és kelléen sirin
mintavételezett délésadatokat szolgaltat.

3. Kiértékeld szoftver: egy szamitégépes program a szélsebesség, valamint az x és y
tengely menti délés értékelésére. A szélsebességmérd és a dbélésmérd tobb oras
periédusa alatt rogzitett adatait egy memoriakartyan vagy wi-fi kapcsolat segitségével
juttathatjuk a szamitdégépre. A szoftver révidebb intervallumokra bontja az
adatsorokat és minden egyes intervallumon kiszdmolja a fa biztonsagossaganak
becsléséhez hasznalt statisztikai paramétereket.

szélsebesség merd

¥

délésmérd

(RN,

3. dbra: A DynaRoot rendszer elemei
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4. 4bra: A szélnyomas és a dblés kozti kapcsolat

A biztonsagi faktor (Safety Factor, SF) szamitdsa nagyon hasonlé a huazdvizsgalat
ertékelésekor hasznalthoz, csak itt a szél nyomasat hasznaljuk az eré helyett, és a
statisztikai paramétereket a pillanatnyi szélnyomas és délési értékek helyett. Mivel egy
tangens fliggvénnyel leirhaté 6sszefiiggés van a szélnyomas és a fa dblése kozott, a kritikus
szélnyomas meghatarozhatd a gorbékbdl. (lasd 4. abra). Ez a kritikus érték hasznalhato a
SF kiszamitasahoz, mely a huzévizsgalat soran szamolthoz hasonléan értelmezendd.

5. A méréssel kapcsolatos meggondolasok

5.1 A szélsebességméré és a mért fa kozotti tavolsag

A széllbkések eréssége kildnbdzd helyeken eltéré lehet, még akkor is, ha ezek egymashoz
viszonylag kozel esnek. A szél intenzitasa és a dblés kozotti kapcsolat egyeértelmien
er6sebb, ha a szélsebességet a fahoz kdézel mérték. Akkor is meglehetésen jo korrelaciot
érhetlink el, ha a szélsebességméré a fa masfél kilométeres kérnyezetében van, de még az
5 km-es kéron belll elhelyezett szélsebességmeérd is értelmezhetd adatokat szolgaltat. Fenti
megallapitdsba nem beleértendé az az eset, amikor a széllokések lokalis iddjarasi
események nyoman alakulnak ki (példaul tornadé esetén).

Természetesen az a legjobb felallas, ha a szélsebességmérd kdzel van a mért fahoz,
ez azonban a terepviszonyok miatt nem minden esetben kivitelezhet6. Ahogy az is
lehetséges, hogy tobb fat szeretnénk kiértékelni, vagy egy kozeli idéjarasmérd allomas
adatait kivanjuk hasznalni (erre akkor van lehetéséguink, ha az adott allomas mintavételezési
frekvencigja legalabb 1 Hz). Amennyiben a fa és a szélméré tavolsaganak megvalasztasa a
fentiek figyelembe vételével torténik, ugy a kiértékelés sikeresen véghezvihetd.



DYNAROOT HASZNALATI UTASITAS

5.2 Szélsebesség

Az eszkOz hasznalatanak legfontosabb feltétele a szeles id6. Minél er6sebb a szél, annal
pontosabb mérést tudunk végezni. A szikséges minimum szélsebesség 25 km/h (lasd 5.
abra).
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5. &bra: A DynaRoot hasznalhatésaganak fontos feltétele az elegendéen erés szél

5.3 Statisztikai megkozelités

Ahogy mar korabban emlitettik, a pillanatnyi szélsebesség és délési adatok hasznalata
helyett a mérés egy hosszabb peridoduson at folyik, hogy a statisztikai kiértékelés lehetévé
valjon. Az adatok pontossaga (a korrelacié eréssége) a hasznalt idGintervallum hosszatdl
flgg (lasd 6. &bra).

Az id6éablakok hossza a szoftverben adhaté meg a kiértékelés soran. A 10 perces
idéablak adja a legjobb eredményt; ez azonban azt is jelenti, hogy viszonylag hosszu mérési
periédusra van szikségink ahhoz, hogy elegendd adatpontunk legyen a stabilitas
becsléséhez. A program alapértelmezett értékként 5 perces idéablakokat ajanl, hiszen ekkor
sokkal tobb mérési periddus keletkezik és amennyiben a szélméré kelléen kdzel van a fahoz,
ugy a megbizhatésag sem csorbul. (Ha a szélsebesség mérése 1,5 km-nél messzebb
tortént, akkor azt javasoljuk, hogy a mérési periédusok legyenek hosszabbak, és a
kiértékeléskor hasznaljunk 20 perces id6intervallumokat.)

fa - szélméro tavolsag

Korrelacios egyiitthato a szélnyomas
és a dolés kozott

1 10 100 1000 10000
Az értekelés soran hasznalt idéablakok hossza (masodperc)

6. abra: A mérés soran vett iddintervallumok, id6ablakok és az altaluk eredményezett
korrelacioés koefficiensek
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5.4 Parhuzamos, egyidejii mérések

A DynaRoot mérési hatékonysaga megtdébbszoérozédik, amikor tébb fat mériink egyidejlileg.
Ez lehetséges, mivel - ellenben a huzovizsgalat esetével - a mérést végzd személynek nem
kell minden egyes fa meghuzéasaval foglalkoznia. Az egyetlen, ami szikséges, az a relative
kénnyen megfizethetd délésmérd, melyet minden egyes mérni kivant fara fel kell helyezni.
Szélsebességmeérébdl egyetlen is elég, mivel az képes szélsebesség adatokat szolgaltatni
minden fa szadmara (néhany kilométeres korzetben). Nincs elméleti hatara a parhuzamosan,
egyidejlileg vizsgalhaté fak szamanak.

5.5 EI6bny6k és hatranyok

A DynaRoot gyokérvizsgalati rendszer valds korilmények koézti délésméréssel dolgozik, mely
jobban megkdzeliti, becsili azokat a korilményeket, melyek egy fa kifordulasahoz
vezethetnek, kovetkezésképpen egy, a huzovizsgélatnal megbizhatébb mérési elrendezés
alakithatdo ki. A mérés soran hasznalt eszkdzok feléllithsa és a mérés Kkivitelezése is
egyszerlbb: nincs szlkség sulyos felszerelésre, 1étrakra és fizika erdkifejtésre a vizsgalat
soran. Csupan két hatranya van ennek a mérésnek. Az egyik, hogy kelléen erés szélre van
szilkség (legaldbb 25 km/h), ami probléma lehet olyan helyzetben, amikor sirg6sen
eredményt varunk. A masik hatulit6, hogy a mérés idéigényesebb, mint a hagyomanyos
hazévizsgalat. Szerencsére azonban nem igényel allandé felugyeletet, felallitas utan a
rendszer magara hagyhaté az adatgydjtés éraira. Toébb fa egyideji mérésének lehetésége is
noveli a hatékonysagot, féleg a hagyomanyos méréshez viszonyitva. A DynaRoot rendszer
€s a hagyomanyos hazévizsgalat 6sszehasonlitasa az 1. tablazatban talalhato.

Szempont Huzévizsgalat DynaRoot

Sziikséges felszerelés Sodronykotél, hevederek, Szélsebességmérs,
vonszold, erémér6, létra, dblésmérd (kb. 10 kg)
délésméré (kb. 50 kg)

Terhelés Statikus Realisztikus
Id&igény 1-3 6ra/fa 3 6ra/ egy vagy tdbb fa
SF szamitasa Korona terlllet, ellendllas Csak a kritikus szélsebesség

tényezd és kritikus szélse- szilkséges
besség felhasznalaséaval

Id6jarasi kérilmények Szélsebesség < 25 km/h Szélsebesség > 25 km/h

1. tablazat: A DynaRoot és a hagyomanyos huzoévizsgalat 6sszehasonlitasa
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6. A rendszer elemei

6.1 Szélsebességméré

o Kéttengelyl ultrahangos szélsebességmérd
o Mintavételi gyakorisag: 1 Hz

e Mérési tartomany: 0-150 km/h

e Felbontas: 0.2 km/h

o Beépitett GPS

o Adattarolasi kapacitas: 8 GB (SD kartya)

o Idedlis elhelyezés: nyitott terepen, 10 méter
magasan, épuletek vagy mas, nagyobb épitmények,
tereptargyak zavaré hatasaitél mentesen

o |d&jarasall

6.2 Kéttengely(i délésméré

e Mérési tartomany +2°

e Felbontas: 0.001°

e HOAmérséklet kompenzalt

e Mintavételi gyakorisag: 10 Hz

o Beépitett GPS

o Adattarolasi kapacitas: 8 GB (SD kartya)
o Felhelyezése egyetlen csavarral

e Hasznalt feszilltség és aram: 12V, 20 mA

o |dgjarasallo, IP65
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7. Uzemeltetés
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A DynaRoot rendszer olyan napokon hasznalhatd, amikor a széllékések eréssége legalabb
25 km/h. A rendszer feldllitdasa magaba foglalja a doélésméré(k) felhelyezését a fa(k)
tozsé(i)nek legaljara, és a szélsebességmeéré felallitasat a fak kozelében.

7.1 A délésméré iizembe helyezése

e erbsitse a dblésmérd tartdlemezét a fa térzsének az aljahoz (minél kdzelebb a

talajhoz) egy csavarral

e a vizszintezd segitségével allitsa vizszintes poziciéba a tartélemezt (mindkét iranyt

vegye figyelembe)

e csUsztassa a dolésmérét a tartdlemezre és hlzza szorosra a zaréreteszt
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7. abra; D6lésméro, bal oldalt az indikator ledek.
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csatlakoztassa a kabeleket a kllsé aramforrashoz (12 V, elem). Figyeljen, nehogy
felcserélje a pélusokat!

varjon, amig az OK LED nem vilagit. Ez akar par percbe is beletelhet, a GPS jel
befoghatésaganak fliggvényében.

amikor az OK LED vilagit, a mellékelt magneses palcat kozelitve a vezérlépanel (lasd
8. abra) SD START gombahoz, indithatja az adatgydjtést. Ekkor az OK LED villogni

kezd. Hogy a mérbegység a leheté legkevesebb feltlinést keltse, a led villogasa
néhany perccel késdbb kikapcsol, ez azonban nem befolyasolja magat a mérést.

WIFI START O STOP

O SD START O

8. abra: Az iranyité panel gombjai

megfeleléen hosszu idén at gyljtse az adatokat (minél hosszabban, annal jobb. A
minimum 1 éra 6 perc, de javasolt legalabb 3 6ran at mérni.)

nyomja meg a vezérldpanel STOP gombjat €s varjon a mérés befejezésére. (Ez 1-2
masodperc, a végén az SD LED (3) kialszik.

masolja at az adatokat az SD kartyarél mas készilékre a tovabbi feldolgozas végett
(lasd 7.3. alfejezetet a tovabbi instrukciokért).

hiazza ki a tApkabelt.

A fenti instrukciok tébbnyire elegendéek ahhoz, hogy elkezdjik az adatok gyljtését.
Bizonyos korilmények kozott azonban a fent leirt protokoll részben vagy teljesen
meghilsulhat. Szerencsére a délésmérd 7 indikator LED-et tartalmaz (lasd 7. abra), melyek
informaciot szolgaltatnak az eszk6z mikodésének allapotardl. Alant egy részletesebb leiras
kovetkezik a jelek értelmezésérél.

A bekapcsolas pillanataban minden LED vilagit korulbelil egy masodpercig. A betoltési
folyamat a kdvetkezd:

ha a BA LED vilagit, akkor az eszk6z nem hasznalhat6 adatgydjtésre. Cserélje ki az
elemet egy megfeleléen feltdltétt masik elemre.

amikor a tapellatas megfeleld, a folyamat tovabblép a GPS jel ellenérzésére. Ez a
lépés maximum 3 percig tart, de akar mar 30 masodperc alatt is lefuthat, ha a vétel
elég er6s. Harom lehetséges eshetéség fordulhat eld:

o haa GP LED kikapcsol, ez azt jelenti, hogy mind az id8, mind a hely adatokat
megfelelen vette.

o ha 3 perc eltelte utan a GP LED villog, akkor az id adatok megérkeztek, de a
hely meghatarozasa nem volt sikeres.

o ha 3 perc utdn a GP LED folyamatosan vilagit, az azt jelenti, hogy sem idé,
sem hely adatokat nem észlelt. llyen esetben azt javasoljuk, hogy
bizonyosodjon meg arrol, hogy semmi sem arnyékolja a mdholdjelek vételét,
majd hizza ki a tapkabelt és inditsa Ujra a betdltési folyamatot a thpkabel Gjra
csatlakoztatasaval. Ha Ujrainditas utan sem az el6z6 két eset egyike torténik
(és nincs mas probléma a betoltési folyamatban), attél még hasznalhatja az
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eszkoézt, viszont sziksége lesz egy kilsé oérara, és fel kell jegyeznie, hogy
mikor nyomta meg az SD START és STOP gombokat. Ebben az esetben
kérjuk, hogy forduljon hozzank tovabbi segitségnyujtasért.

e ha az SE LED marad égve, akkor a d6lésmérdbdl érkez6 adatok fogadasaval van
gond, igy azok mentése nem megoldhaté. Probalja Ujrainditani a rendszert az
aramforras Ujracsatlakoztatasaval. Ha ez nem oldja meg a helyzetet, kérjuk, vegye fel
vellink a kapcsolatot a tovabbi segitségnyujtas érdekében.

e ha az SD LED vilagit, az az SD kartya hibajat jelzi, ekkor az adatrdgzités nem
megoldhatd. Kérjuk, cserélje ki az SD kartyéat egy sértetlenre.

Osszefoglalva, ha a BA, SD vagy SE LED-ek maradnak égve, akkor nem tudja az eszkozt
adatgy(ljtésre hasznalni. Ha a GP LED ég (akar folyamatosan, akar villogva), akkor
hasznalhatja az eszkozt, de ha folyamatosan vilagit, akkor kulon fel kell jegyeznie a mérés
elinditasanak és ledllitasanak id6épontjait. Ha ezek a LED-ek kikapcsolnak, és csak az OK
LED vilagit, akkor minden rendben van, a mérés megkezdhet6.

7.2 A szélsebességmeéré ilizembe helyezése

Szerelie 6ssze a szélmér6tornyot, csatlakoztassa a szélsebességmérét a tetejéhez, majd
allitsa fel a tornyot. Az eszkdz a szélsebesség adatokat a torony aljan talalhat6
miszerdobozba kildi és ott is gy(ijti, tarolja azokat.

Az adatgyljtés inditasa és leallitasa, valamint az adatok masolasa a délésmérénél
leirtakhoz hasonléan torténik. A miszerdoboz ugyanolyan vezérl6panelt tartalmaz, mint a
délésmérd (beleértve a start és stop gombokat), csak itt a gombok a dobozon belll
helyezkednek el.

Ne felejtse el megnyomni a “Tara” gombot a miiszerdoboz belsejében a torony
felallitasa el6tt. Tarazaskor fedje be a szélsebességméré érzékelbit egy miianyag zacskéval,
hogy szélcsend legyen a miszer érzékeldi kozott. A “Tara” gomb megnyomasa utan
tavolitsa el a mianyag zacskot.

Figyelmeztetés! Figyeljen arra, hogy a szélsebességmérét még a doélésmérd(k)
inditasa el6tt allitsa fel és inditsa el. A szél mérés megkezdése el6tti délés adatok
értékelhetetlenek lesznek!

7.3 Az adatok masolasa az SD kartyardl mas eszkdzokre

Az adatgyljtés soran tébb, txt vagy csv Kkiterjesztésl fajl keril az SD kartyara a
szélsebesség- vagy a délésmérd jovoltabdl. A DynaRoot-hoz tartozé szoftver automatikusan
értelmezni tudja ezeket a fajlokat a kapott formatumokban, nincs szikség az adatok el6
feldolgozasara vagy konverzigjara.

Az adatgyl(ijtés befejeztével az adatokat at kell masolni a miiszerdobozban talalhaté SD
kartyarol mobil vagy PC eszkbdzre az adatok tovabbi feldolgozdsa végett. Jelenleg ezt
kétféleképpen tehetjik meg:

1. Nyissuk ki a miiszerdobozt és vegyuk ki az SD kartyat

2. Allitsuk az eszkozt Wi-fi médba, és téltsiik le (majd toriljiik ki) az adatokat az SD
kartyarol FTP-n keresztil, anélkil, hogy kinyitnank a dobozt.

Az els6 modszer egyértelmd, ezért jelen dokumentumban nem részletezzik tovabb.

Figyelmeztetés! Mindig figyeljink arra, hogy az OK LED folyamatosan vilagitson a
LED panelen. Ha villog, az azt jelzi, hogy a mérés még folyamatban van. Ekkor el6szor
a mérést kell ledllitanunk a STOP gomb megnyomasaval. Ha az SD kartya olyankor
kerul eltavolitasra, amikor az OK LED villog az az adatok séruléséhez, adatvesztéshez
vezethet.
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Mivel ez a modszer azzal a hatrannyal jar, hogy ki kell nyitni a mlszer dobozat, ezért a
Fakopp lehet6vé teszi, hogy az adatokat egy masik, vezeték nélkili moddon is
atmasolhassuk. Az adatok vezeték nélkili atmésolasa egy masik, wi-fi-vel rendelkezd kilsé
eszkozre a kdvetkezd Iépeésekbdl all:

1. kapcsoljuk az eszk6zt Wi-Fi modba,
2. csatlakoztassuk a kiils6 eszkdzt a létrejott vezeték nélkili halézatara, majd
3. toltsuk le az adatokat a kuils6 eszkdzre FTP protokoll segitségével.

Ahhoz, hogy vezeték nélkili kapcsolatot Iétesithessen a méréeszkozzel, azt wi-fi mddba kell
kapcsolni, a WIFI START gomb megnyoméséval.

Figyelmeztetés! Ha a LED panel OK LED-je zolden villog, akkor a mérés még
folyamatban van. Ezt a STOP gomb megnyomasaval meg kell allitani, miel6tt
aktivalnank a wi-fi médot.

Ha a wi-fi modot sikeresen aktivaltuk, akkor az LDP WIFI LED-je folyamatosan, fehéren ég,
€s a rendszer kész van a kapcsolatteremtésre barmilyen vezeték nélkili kommunikacioéra
képes eszkozzel (pl. laptop, okostelefon, vagy asztali szamitogép). A wi-fi kapcsolat neve
(SSID-je) mindig DDAR-XX:XX:XX:XX:XX:XX alaku, ahol a kotdjel utani rész a megvasarolt
eszkdz egyedi MAC cime. A kapcsolat a WPA biztonsagi protokollt hasznélja hitelesitésre,
melynek jelszava Ddar-123. A koévetkez6kben egy Android operaciés rendszerl eszk6z
példdjan mutatjuk be a folyamatot. A Iépeseket mas eszkdzokdn is hasonld moédon kell
elvégezni (a fuggelékben Windows 10 kornyezethez is biztositunk segédletet).
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3 % ® O 11:20

' eduroam
“ Connected
(DDAR-SE:CF:?Fﬂ@
v: szenatus
v guest_sopron

9. dbra: Lépjen be a bedllitasok / Wi-Fi (kapcsolatok) menlibe, hogy lathassa az elérheté Wi-

Fi halozatokat. Valassza ki a DDAR-XX:XX:XX:XX:XX:XX nevd, ahol a kétéjel utani rész egy

egyedi MAC cim. Konkrét példankban ez 5E:CF:7F:1B:43:52, ahogy azt a képen is lathatja.

Természetesen, ha tdbb eszkdzt vasarolt, akkor mindegyik rendelkezik egy sajat, a tobbitél
kilonb6z6 névvel (SSID-vel).
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3 4 o O11:21

DDAR-5E:CF:7F:1B:43:52

Password

Ddar-123

Show password

|:| Advanced options

CANCEL CONNECT

4 Polski »

[S—

O

10. &bra: Usse be a jelszét, mely bdar-123
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DDAR-5E:CF:7F:1B:43:52

A Obtaining IP address...
eduroam

a Saved

v szenatus

v guest_sopron

11. dbra: Az 'Obtaining IP address..." allapotjelzésnek kell megjelennie a készlléken a
kapcsolat neve alatt
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3 & o O11:22

DDAR-5E:CF:7F:1B:43:52

. Connected
' eduroam
- Saved

v guest_sopron

v szenatus

12. dbra: Ha a kapcsolddas sikeres, az el6z6 lizenet "Csatlakoztatva'-ra valt

Mihelyt a kapcsolat létrejott, elkezdhetjik a fajlok masolasat/toriését egy megfelelé FTP
kliens hasznalataval. Ezt a folyamatot egy Android operaciés rendszerl eszk6zon, a Turbo
FTP? nevi kliensprogram hasznalataval mutatjuk be. A szilkséges lépések a kdvetkezéek.

L https://play.google.com/store/apps/details?id=turbo.client
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3 & O O 11:29

Select an account

LOCAL  Size > STORAGE >  EMULATED > > HPIDATA >

No files

13. 4bra: Nyomja meg a bal oldali menu ikont. Lehetséges, hogy a meni mar aktiv, ebben
az esetben ez a lépés kihagyando
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3 & O O 11:29

Create a new account

Support development

Preferences

14. abra: A meniben a 'Create a new account'-ot valassza
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3 & O O 11:29

Create a new account

FTP

SFTP

15. abra; Valassza az 'FTP'-t
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acH

< Create a new account

General

Connection Name

hpi recorder

O

3 & O O 11:32

B &

Advanced

Passive

Connection type FTP

[  DEFAULT LOCAL FOLDER

4 Polski »

et

16. abra: irjon be egy tetszéleges nevet a 'Connection Name'-hez. Jelen példankban a név
'hpi recorder' (mely a High Precision Inclination Recorder (nagy érzékenységi délésmérd)
réviditése)
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acH

< Create a new account

General

hpi recorder

Username

ddar

3 & o O11:32

B &

Advanced

Passive

Connection type FTP

[  DEFAULT LOCAL FOLDER

4 Polski »

et

O

17. &bra: irjon 'ddar'-t a 'Username' mezébe
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RcHl 3 & o O11:33

& Create a new account S I : :

General Advanced

hpi recorder

ddar Passive

Password

ssssssss Connection type FTP

[  DEFAULT LOCAL FOLDER

4 Polski »

et

O

18. &bra: irja a 'ddar9876'-ot a 'Password' mezébe
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RcHl 3 & o O11:33

& Create a new account S I : :

General Advanced

hpi recorder

Passive

ssssssss Connection type FTP

Host

192.168.4.1 [l DEFAULT LOCAL FOLDER

4 Polski »

et

@)
19. abra: Usse be a '192.168.4.1' IP cimet a 'Host' mezébe
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acH

< Create a new account

General Advanced

hpi recorder

Passive

ssssssss Connection type FTP

Host

192.168.4.1 [l DEFAULT LOCAL FOLDER

4 Polski »

et

O

20. abra: Kapcsolja ki a passziv mddot (A 'passive' csliszka elhGzasaval.)
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acH

< Create a new account

General Advanced

hpi recorder

Passive

ssssssss Connection type FTP

Host

192.168.4.1 [l DEFAULT LOCAL FOLDER

4 Polski »

et

O

21. dbra: Nyomja meg a 'DEFAULT LOCAL FOLDER' gombot, és adja meg a kényvtarat,
ahova a fjlokat menteni szeretné.
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L.NCH | 3 * 9 O11:35

< Select VSELECT [ Q

LOCAL Size > STORAGE > EMULATED > 0 >  HPIDATA >

No files

22. abra: Navigaljon a kivant kdnyvtarba a készllékén és nyomjon 'SELECT'-et. Példankban
a 'hpidata' nevi konyvtarat valasztottuk.
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acH

< Create a new account

General Advanced

hpi recorder

Passive

ssssssss Connection type FTP

Host

192.168.4.1 [l DEFAULT LOCAL FOLDER

4 Polski »

et

O

23. abra: Nyomjon a mentés ikonra jobboldalt font
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3 & O O 11:36

hpi recorder
192.168.4.1

Create a new account

Support development

Preferences

24. dbra: Nyomja meg Ujra a men( ikont. Ezuttal egy Uj, 'hpi recorder' nevi kapcsolatnak kell
megjelennie a listAban. Nyomjon ra, hogy aktivalja az FTP kapcsolatot az eszk6zén...
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3 & O O 11:36

Q o

REMOTE Size

2000-01-01 23_59_41.txt

2016-09-08 14_00_14.txt

2016-09-13 10_06_08.txt

2016-09-08 13_44_45.txt

2016-09-13 10_06_41.csv

LOCAL  Size > STORAGE >  EMULATED > 0 >  HPIDATA >

No files

25. abra: A mérd eszkozon talalhaté fajlok listaja megjelenik az alkalmazas 'REMOTE'
tablajan
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3 & O O 11:36

Q o

REMOTE Size

2000-01-01 23_59_41.txt

2016-09-08 14_00_14.txt

2016-09-13 10_06_08.txt

2016-09-08 13_44_45.txt

2016-09-13 10_06_41.csv

LOCAL  Size > STORAGE >  EMULATED > 0 >  HPIDATA >

No files

26. abra: A méréeszkoz SD kartyajan Iévé fajloknak meg kell jelenniik az alkalmazas
'REMOTE' tablajan. Ahhoz, hogy le tudjuk télteni a fajlokat, elészor ki kell valasztanunk
azokat. Nyomjon a jobb felsd sarokban 1évé ikonra...
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3 & O O 11:37

— Select all

REMOTE Size

2000-01-01 23_59_41.txt

2016-09-08 14_00_14.txt

2016-09-13 10_06_08.txt

2016-09-08 13_44_45.txt

2016-09-13 10_06_41.csv

LOCAL  Size > STORAGE >  EMULATED > 0 >  HPIDATA >

No files

27. &bra: ...és valassza a 'Select all' lehetéséget a megnyilé menlibél
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3 &% ® O 11:44

LA |

REMOTE  Size

2000-01-01 23_59_41.txt

2016-09-08 14_00_14.txt

2016-09-13 10_06_08.txt

2016-09-08 13_44_45.txt

2016-09-13 10_06_41.csv

LOCAL Size > STORAGE > EMULATED > 0 >  HPIDATA >

28. dbra: Nyomja meg a letdltés ikont a letoltési folyamat megkezdéséhez
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3 & O O 11:46

LA |

REMOTE  Size

2000-01-01 23_59_41.txt

2016-09-08 14_00_14.txt

2016-09-13 10_06_08.txt

2016-09-08 13_44_45.txt

2016-09-13 10_06_41.csv

LOCAL Size > STORAGE > EMULATED > 0 >  HPIDATA >

2000-01-01 23_59_41.txt

2016-09-08 14_00_14.txt

2016-09-13 10_06_08.txt

2016-09-08 13_44_45.txt

2016-09-13 10_06_41.csv

4

29. abra: Miutan a folyamat befejez6dott, a letoltott fajlok azonnal megjelennek az
alkalmazas 'LOCAL' tablajan. Opcionalisan, a lomtar gombra nyomva torélhetjik a fajlokat a
mérbeszkdz SD kartyajardl. Erésen javasoljuk, hogy uritse ki az SD kartyat miel6tt ujra
hasznalna a mérbeszkozt, igy elkeriilve az adatok keveredését
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RnEC * O O 12:22

= Q 3

REMOTE Size

No files

[OCAL Size v /> STORAGE » EMULATED > 0 >  HPIDATA >

2000-01-01 23_59_41.txt

2016-09-08 14_00_14.txt

2016-09-13 10_06_08.txt

2016-09-08 13_44_45.txt

2016-09-13 10_06_41.csv

4

30. abra: Ha megnyomta a lomtar ikont, az el6z6 I1épésben, akkor a 'REMOTE' tabla minden
fajlja eltlinik az alkalmazasbdl, vagyis a méréeszkdz SD kartyaja tressé valik

7.4 Kiértékelés a DynaRoot szoftver segitségével

Ezen alfejezet tovabbi részében azt tételezzik fel, hogy mind a délésméré(k), mind pedig a
szélsebességmérd adatai sikeresen a szamitogépunkre keriltek, mely rendelkezik MS
Windows operacids rendszerrel és a DynaRoot program is installalva van rajta. A program
elinditasa utan el6szor Iépjlink be a beallitasok mentibe a bal felsé sarokban. Lasd 31. abran
a menu ablakét. Itt tud nyelvet valasztani (az alapbeallitds az angol).
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= Menu ATREE 1.1.46 - UNNAMED - B X

File

& New OPTIONS... X
= o v & Inclinometer ?

mw Open...

H Save Folder Language

o | | [magyer Magyarorszagy_~

Language

AN’— English (United States) -

Save As...

English (United States)

eters v

£¥ Options... DynaTree & Deutsch (Deutschland)
About... 1 tkmy/h)
SHOW LOG FILES... 120 4 — 2 %

X kit italiano (Italia

rameters a ( )

oK CANCEL
|e error (milliseconds)
- 700 4+ —| ? OK CANCEL
Statistical window length (minutes)
6+ = 7

emuse |

31. 4bra: A bedllitasok meni

Miutan visszatértiink az adatbet6lté ablakba (lasd 32. &bra), megadhatja a fak
elhelyezkedését (ez opcionalis), és a forrasadatok konyvtarait, fajljait. El6észor a kalonbozé
szélsebességmérdk kozul kell kivalasztania a haszndlni kivantat (erre azért van sziikség,
mert a kilénb6z8 sebességmérdk mas adatformatumokat hasznalnak). Ezutan megadhatja a
szélsebességfajl helyét és nevét, valamint a délésadatok kdnyvtarat, vagy hasznalhatja az
adatmezdk melletti tall6zas gombot. Végil meg kell adnia a maximalis szélsebesség értéket,
melyre biztonsagi faktort kivan szamolni. Miutan minden informacié adott, nyomja meg a
“kiértékelés” gombot.

(A ,Halad6 paraméterek” kinyitasakor megjelend “Egyesitési hiba” megadja, hogy a
szélsebesség és dblés adatoknal mekkora eltolodast engedélyeziink egymashoz képest. A
“Statisztikai ablak hossza” pedig annak az id8intervallumnak a hosszat mutatja, melyen a
szélsebesség és a dblési adatok statisztikus elemzése folyik.)

A kiértékelési ablak (lasd 33. abra) megjeleniti a fa elhelyezkedését, amit egy Google
térképre valo kattintdssal is megtekinthet a Bongészében mutat link segitségével. A szoftver
megjeleniti az atlagos széliranyt, a mérés kezdésének idépontjat, idétartamat és a statisztikai
ablak hosszat.

A mért szélsebesség — szélnyomassa alakitott — és a délési adatok értékeit egyarant
abrazolja a program egy grafikonon, az illesztett tangens gorbével egyutt. (Tipikusan csak a
gorbe egy rovidebb szakasza lathatd, mely egyenesnek tlinik.) A szoftver kiszamolja a
kritikus szélnyomas értékét, annak hibajaval egyitt és a korrelacios egyitthatot is
meghatarozza. Minél nagyobb a korrelacios egyitthatd, annal jobban illeszkednek az adatok
a gorbére (az 1-es érték tokéletes illeszkedést jelent). Ne hasznélja az eredményeket, ha a
korrelaciés egyitthaté 0,75 alatt van! (Ebben az esetben visszatérhet az adatbeviteli
ablakba, és megvaltoztathatja a statisztikus ablak hosszat, majd Ujraszamittathatja az
eredményeket. A hosszabb statisztikai ablak altalaban jobb korrelaciot eredményez.)

Végul, a biztonsagi faktor (Safety Factor, SF) is kiszdmitasra keril. Ha a biztonsagi
faktor 1,5 feletti, ez alacsony kockazatot jelent, mig ha 1,0 alatti, akkor a fa kifordulasa valés
kockézatot jelent. Ha a biztonsagi faktor 1,0 és 1,5 kdzotti, akkor a kockazat mérsékelt.
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Figyelmeztetés! A biztonsagi faktor fligg a megadott maximum szélsebességtél!
Alacsony kockazatu fak is kifordulhatnak, ha megadott maximumnal er6sebb szél éri
Gket!

— Meni | FAKOPP DYNATREE 1.1.46 - SEQUOIA

Adatok

$r v Q@ Dblésmérd v
Helyszin Mappa

? :

’ <projektbdl betdltve > I—4
J s s ” s
= Szélmeérod v %] Paraméterek v
Eszkoz Ref. szél sebesség (km/h)
Kanalas szélméré (Sopron) v ? 120 + — ?
Fajl Halad6 paraméterek q}
<projektbdl betodltve > T Egyesitési hiba (milliszekundum)

1000 =+ =— ?

UTC eltérés (6raperc)
Statisztikai ablak hossza (perc)

54+ = ?

01:00

32. 4bra: Az adat ablak
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=— Meni

FAKOPP DYNATREE 1.1.46 - SEQUOIA

(<) Kiértékelés
$ v @ Doélésmérd v B
Helyszin GPS
Bdngészében mutat... ?
) . Loz = ‘
= Szelmero v &5 Egyesitett adatok v
Atlagos irény Mérés kezdete
314 ° ? 2016.12.12. 15:32
Mérés hossza (6ra:perc)
06:26
Statisztikai ablak hossza (perc)
5
l~ Diagram v
o, T .'. . o Mérés
_ esg o : = Becslés
< ° o . -
0,01 TS :
g s s
o e "o L] . o
(] e @
0 50 100 150
Szélnyomas (Pascal)
Kritikus szélnyomas (Pascal) Ref. szél sebesség (km/h)
9497 + 1121 120
Korr. egyttthaté
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33. abra: A kiértékelési ablak (A zold keretben a ,Root” gyOkeret jelent; a program egy masik
verzidja mind a gyokérrel, mind a térzsre szamol biztonsagi faktort.)
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,»A” fliggelék

Az adatok vezeték nélkili masolasa Windows alatt

Windows alatt, az elérhet6 wi-fi kapcsolatok listja a 34. abran lathatéhoz hasonléan néz ki.

DDAR-5E:CF:7F:1B:43:52
Csatlakozas

Halézati biztonsagi kulcs megadéasa

Ddar-123 )

Tovabb Mégse

eduroam
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34. dbra: A DDAR-5E:CF:7F:1B:43:52 Wi-Fi kapcsolat megjelenik a Windows asztalan.
Klikkeljiink ra bal egérgombbal, és irjuk be a 'Ddar-123' jelsz6t, amikor szikséges.

Windows-os kornyezetben a Total Commander hasznalatat javasoljuk az FTP kapcsolat
létesitésére. A 35. abra mutatja a Total Commander FTP kapcsolat beallitasi ablakat.

FTP

1. Klikkeljen a 22 ikonra a menusorban
2. Valassza ki az “Uj kapcsolat...”-ot.
3. A megfeleld adatokkal toltse ki a mezbket, a kovetkez6 informaciokkal:

Kapcsolat neve: dynaroot?
Kiszolgal6 neve: 192.168.4.1
Felhaszndal6i név: ddar
Jelsz6: ddar9876

4. Nyomjon az OK-ra.

2 Barmilyen nevet megadhat.
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FTP
5. Klikkeljen djra a 25 ikonra, és valassza ki a “dynaroot”-ot a kapcsolatok listajabdl,

majd nyomjon a “Kapcsolddas” gombra. Ha a hitelesités sikeresen lefut, akkor a Total
Commander egyik ablakaban megjelenik az SD kértya tartalma.

Fijl Kijelolés Parancsok Halézat Nézet Bedllitisok Start Sigd
glaflew | m|(%| e« d mlm TR R
Sc 2d ([Ee) @f @9 @h @i Sk & S Od([E)af @ @h Gi Dk B\
e - [e] 6309744 ka(z) 204 799 996 k-bdl sza VN e - [e] 6309744 ka(z) 204 799 996 k-bdl szabad \ -
wer e N* % -
Név it. Méret  Datum TKit. Me 3 Attr.
B Kapesolodss FP-szerverhez I Az FTP: kapcsolat bedllitasai E T —
‘ " i Ataldnos | Haladd

Kapcsolat neve: dynaroot

Kiszolgals neve: 192.168.4.1

[FI$SUTLS [ Névtelen belépés fe-mai cimmel mint jelszéval) |

[Felhasznaldi név: ddar

Jelszs: —

Figyelem: a jelszé mentése nem biztonsdgos!

[] Mesterelszd ilata a jelszavak védelmé

Tayol mappa:

Hetyi mappa

[ Passziv méd hasznalata az atvitelhez fmint a bingészdkben)

[ Tdafal hasnalata fproxy-szerver)

V] Médositds
Lok J[ messe |[ sis
0k/0k-0/0fal 0k/0k-0/0
el\egyeb> -
F3 Nézéke F4 Szerkesztés F5 Masolas F6 Athelyezés F7 Uj mappa F8 Térlés Alt=+F4 Kilépés

35. abra: Elészor klikkeljen az 'FTP' ikonra, majd nyomja meg az 'Uj kapcsolat...' gombot, és

végul téltse ki a megfeleld adatokkal az 'Az FTP: kapcsolat beallitasai' ablak mezéit, ahogy

ez az abran is lathat6. Nyomjon OK-t, majd 'Kapcsolédas'-t és maris masolhatja/torolheti az
SD kartyan 1év6 fajlokat.
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