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1. Rendszer

1. dbra: Teljes Gybkérkeresé rendszer

2. Tartozekok

* 9V-os elem

» Kotél (5 mm atmérdjli, 8 m hosszu)

» Mérészalag

» Talajszonda

 Start érzékeld

* Gumikalapacs

» Acélkalapacs

* Er6sit6 doboz (fekete doboz)

+ Osszekotd kabel az erésit6 doboz és elemtartd doboz &sszekapcsolasahoz
* Elemtart6 doboz (szlirke doboz)

2.1. Talajszonda verziok

Két kiilonboz6 talajszonda elérhetd.
* Talajszonda beépitett tliskével
» 2023 ota: Talajszonda magneses fejjel, cserélhetd tiiskével (30 cm és 80 cm)



2.2. Hogyan hasznaljuk a cserélheto tiiskéjii talajszondat?

2. dbra: Talajszonda: a mdgneses
fejet dvatosan helyezziik a tiiskére

Legylink évatosak, amikor a magneses fejet a tliskéhez kapcsoljuk. El8szor érintsiik a
magnes peremét a tliske tovéhez, majd lassan kozelitslik a két fellletet egymashoz, hogy
elkeriiljik a magnes és a tlske tetejének 0sszecsapodasat. Ne hagyjuk a magnest
magatol a tiiskére tapadni.

2.3. A hardver osszeszerelése

* Kapcsoljuk 6ssze a talajszondat és a start érzékel6t a fekete erdsitédobozzal
tetszéleges sorrendben.

» Az 06sszekoté kabel segitségével kapcsoljuk 6ssze az erdsitédobozt az elemtartd
dobozzal.

» Gy6zddjiink meg arrol, hogy a szirke elemtarté dobozban benne van a teljesen
feltoltott, 9 V-os elem. Az elemet a dobozan lathatd eldirasok szerint helyezziik be.
Az elem ellentétes polaritasu behelyezése karosithatja az eszkozt!

* Ha vezetékes kapcsolatra van szlikség, a soros USB kabellel 6sszekothetjlk a sziirke
elemtartd dobozt a szamitégéppel.

3. Mérési alapelvek

Az eszkdz megmeéri a start érzékeldtol induld és a talajszondahoz érkezd hang terjedési
sebességét. Az érzékel6k kozotti tavolsag és a mért id6 alapjan tudjuk kiszamolni a hang
terjedési sebességét a két érzékeld kozott. Talajkdzeli gyokerek jelenlétére utal, ha adott
érzékeld pozicioban magas sebességet mérink.



4. Eszkozkapcsolat

A Gyokérkeres6 elemtarté dobozat USB kabellel vagy Bluetooth-szal tudjuk a
szamitogéphez kapcsolni. Mig a régebbi eszkdzok a Bluetooth Classic protokollt kdvetik, a
2024 ota gyartott eszkdzok egy Ujabb, Bluetooth LE (BLE) protokollt hasznalnak.

4.1. Bluetooth Classic

Port COMS: [ArborSonic3D] Standard Serial over Bluetooth link 1. Kapcsolodas 2.

* A Bluetooth Classic protokoll esetében minden egyes eszkozt parositani kell a
szamitogéppel. Az ehhez szlikséges kod, ha a gép kéri: 1234. A parositassal létrejon
egy COM port a szamitogépen, melyet aztan ki kell valasztanunk a Root Detector
szoftverben.

* Ha a ,Nincs Bluetooth” figyelmeztetést latjuk, a szamitdégép Bluetooth modulja vagy
ki van kapcsolva, vagy nem talalhatd. Vezeték nélkili kapcsolat addig nem
lehetséges, amig a Bluetooth nem elérheté.

* A ,Port” valasztoban keressiik meg az ,,[ArborSonic3D]” szbveget tartalmazo portot
(1) és kattintsunk a ,,Kapcsolodds” (2) gombra.

4.2. Bluetooth LE (BLE)

Port Bluetooth: AborSonic3D_2776 1. v Kapcsolodas 2.

A BLE protokollt a 2024 6ta gyartott eszkdzoknél hasznaljuk.

A Bluetooth Classic-kal ellentétben, parositasra mar nincs szlkség, mivel a
szamitogép automatikusan észleli az eszkdzt, miutan az be lett kapcsolva.

Ha a ,,Nincs Bluetooth” figyelmeztetést latjuk, a szamitdgép Bluetooth modulja vagy
ki van kapcsolva, vagy nem talalhatd. Vezeték nélkiili kapcsolat addig nem
lehetséges, amig a Bluetooth nem elérhetd.

A “Port” valasztdban keressiik meg az ,,[ArborSonic3D]” szbveget tartalmazé portot
(1) és kattintsunk az ,,Kapcsolodds” gombra (2).

4.3. Kabelcsatlakozas

Pot COMS: Prolfic USB+o-Serial Comm Port 1. - Kapcsolodas 2.
Nincs Bluetooth
» Csatlakoztassuk a soros USB kabelt a szamitogéphez.

 Valasszuk ki a ,,Prolific” szét tartalmazo portot (1) a ,,Port” valasztobol és kattintsunk
az ,Kapcsolddds” gombra (2).



4.4. A kapcsolat allapota

A “Kapcsolddds” gombra kattintas utan megjelend szines savok jelzik

. ] Kapcsoldédas
a kapcsolat allapotat.

Olvasas

» ,Kapcsolddds” (sarga): A szamitdgép prébal csatlakozni. NS Elaaeh

» ,Olvasas” (zold): A szamitogép adatra var.
 ,Nincs Bluetooth” (piros) a szamitégép Bluetooth modulja ki van kapcsolva.

4.5. A kapcsolodasi problémak megoldasa

* A Bluetooth Classic eszkozoket parositani kell a szamitogéppel.
» A Bluetooth Classic eszk6zh6z a megfeleld COM portot kell valasztani.

* Ha meril az elem, a méréseket nem biztos, hogy fogadni tudja a szamitogép.
Ez vezetékes és vezeték nélkili kapcsolat esetén is probléma lehet.

» Esetenként a Bluetooth ki van kapcsolva a laptopokon. Ebben az esetben
a felhasznalonak kell manualisan bekapcsolnia.

« A ,Kommunikdcié” ablak diagnosztikai  Kemmunikacis
adatokat mutat. Jelzi a kapcsolat tipusat, |Bluetooth opened at 2024. @7. 15. 14:09:10
. iy v e IN 00 0000 0451
valamint a Gyokérkeresd altal kildott nyers
adatokat.

5. A meérés beallitasa a szoftverben

Mérések el6tt a kdvetkez6 paramétereket kell megadnunk: a gyokfé atméréjét és a mérési
pontok helyeit.

5.1. Gyokfo atmeéroje :
a
A gyokf6 a torzs legalso fold feletti része. qyokfs
* Az atmér6 egy egyenes vonal, mely athalad a térzs kozéppontjan. U
A gyokfé atmérdjét méterben kell megadni az ablak bal alsé 050 |A|V

sarkaban.

« Atlalo hianyaban, az atmérét hozzavetdlegesen tudjuk megadni
mérbszalag segitségével (atmérd = kerlilet / ).

* Az ablak jobb oldalan a gyokfot egy barna kor jeloli.



5.2. Mérési gyliruk

A méréseket korkdros elrendezésben végezziik a térzs koriil. A méréseket Gy

tobb gylriiben is elvégezhetjiik. % Ui
« ,Uj” gomb: Gj gy(irli létrehozasa = Torol
« ,T0rol” gomb: kivalasztott gy(ir( torlése o Szerkeszt

»Szerkeszt” gomb: gy(irli szerkesztése

Az éppen kivalasztott gy(rlt kék hattér jelzi a ,,Gydrik” ablakban. A
»1darolds” gombra kattintva adhatunk méréseket a kivalasztott
gylrihoz.

5.3. Gylirli paraméterek

Sugar (,r [m]”, méter): a térzs kdzéppontja és a mérési ]
gylrl kozotti tavolsag. 1.00 AlY

Alap sz6g (,alap szég [fok]”, fok): meghatarozza az els6  .ap sz6q fok]
mérés szogét. Ez alapjan toljuk el a mérések helyét o A Y

a gylrd mentén. Az alapértelmezett érték 0°. lépés [em]

Lépés (,lépés [cm]”, centiméter): a két egymast kdvetd 300 AV
mérés kozotti vonalszakasz hossza. Minél nagyobb ez az o osszesen: 21
érték, annal kevesebb a mérés, és alacsonyabb

a felbontas.

A paraméterek alatt lathatjuk, hogy Osszesen

hany mérés vegzendo. =

A jobb oldalon az aktualis paraméterek -
elénézete lathato. A 0° a kép felsé v

kdozéppontjdban van. A sz0g az déramutato \
jarasaval megegyez6 iranyban noévekszik. A
barna kor jelzi a gyokfét, mig a zold pontok a

tervezett mérések helyeit mutatjak. K\q: 1.00m &
— 1

Ajanlas: az elsé (legfels) mérést célszer(

irdanytlnek megfeleld iranyba végezni (pl. észak). Ha ezt az informaciot a fajlnévben is
feltlintetjik, a projekt késébbi megnyitadsakor konnyen megtudhatjuk a mérések
iranyat.




6. Mérésifolyamat

6.1. A talajszonda elhelyezése

* Minden mérés el6tt a talajszondat a gy(iri mentén megfelel6 helyre kell helyezni.
* Atalajszonda olyan szégben alljon, hogy a hegye a fa felé nézzen.

* Gy6zédjlink meg arrol, hogy az els6 mérés a fatél megfelel6 iranyban és tavolsagbhan
torténik-e. A gylrd sugarat a torzs kdzepét és a talajérzékeldt 6sszekdté vonal adja.

* A méréseket Oramutatd jarasaval megegyez0 iranyban végezziik (a fat feltlrél nézve).

A kotél arra szolgal, hogy az érzékelé mindig egyenld tavolsagra legyen a torzstol.

6.2. A start érzékelo elhelyezése

r?e 22

6.2.1. 80 cm alatti atmérdgjii fak esetén

talajszonda (@

talajszonda altal
lefedett teriilet

sugar

start érzékelo

kotel

torzs

* 80 cm atméré alatt a start érzékelé 120 fokos szdget tud lefedni a torzs koril. A
telijes 360 fokos lefedettség érdekében a start érzékeldét dsszesen 3 kiilonb6zo
pozicioba kell majd helyeznink.



6.2.2. 80 cm folotti atmérajii fak esetén

talajszonda (@

talajszonda altal

su é.r lefedett teriilet
start érzékelo
kotel
torzs

» 80 cm atmér6 folott a start érzékeld 90 fokos szoget tud lefedni a torzs koriil. A teljes
360 fokos lefedettség érdekében a start érzékelét 6sszesen 4 kiilonb6z6 pozicidba
kell majd helyeznunk.

6.3. A start érzékelo hasznalata

» Hasznaljuk a 100g-os acélkalapacsot.

« Laza csukléval mérjiink hatarozott, de lepés [cm]
rugalmas téseket a start érzékelére. Q

~
LI
LI
e

» Ajo Utésnél visszapattan a kalapacs.

» Mérjlink legalabb 3 (itést a start érzékelére
miel6tt a ,,Tdrolds” gombra kattintanank.

» A ,Tdrolds” gomb lenyomasaval a szoftver
sotétzold ponttal jeldli ki a talajszonda
kovetkez6 helyét.

6.4. A talajszonda mozgatasa

* Miutan megnyomtuk a ,Tdrolds” gombot,
helyezziik at a talajszondat a gydr( soron
kovetkez6 pontjara. A két mérési pont kdzotti

tavolsagot a ,lépés [cm]’ paraméter torzs

hatarozza meg. 3. dbra: A lépés [cm] paraméter a
* Hasznaljuk a kotelet, hogy az érzékelét két szomszédos mérési pont

mindig egyenld tavolsagra tudjuk helyezni a kozGtti tdvolsdg

torzstol.



6.5. A start érzékelo mozgatasa

Talajszonda teriilet:

Talajszonda teriilet:
270-359° -89°

X
>4

Talajszonda teriilet: Talajszonda teriilet:
240-359° 0-119°

Talajszonda teriilet:
120-239°

Talajszonda teriilet: Talajszonda teriilet:
180-269° 90-179°

4. dbra: Start érzékeld poziciok 80 cm 5. dbra: Start érzékel6 pozicidk 80 cm
dtmérd alatti torzs esetén dtmérd folotti térzs esetén

A start érzékeld pozicidit a torzs atmérdje hatarozza meg. 80 cm atmérd alatti torzs
esetén 3 lehetséges pozicid van (4. abra). 80 cm atmérd f6lott pedig 4 opcidnk van az
elhelyezésre (5. abra). A szoftver mindig mutatja a kovetkez6 mérés szogét (6. abra). A
fenti abrak és a mérési szogek segitségével tudjuk meghatarozni, hogy mikor kell a
kovetkez6 pozicidba helyezniink a start érzékelét.

6.6. Szoftverhasznalat

6.6.1. Gyiirik

* Az els6 mérés elbtt gydz6djink meg rola, hogy a megfeleld gydr(it valasztottuk ki
a ,Gylrlk” ablakban.

« Az épp kivalasztott gylri paramétereit a

. y o , Erzékeld
,Kivalasztott gylrd” ablak fels6 szegmensében ek%bhéye
lathatjuk. e

r r . N
6.6.2. Meresi hely =
* Az aktualis méreési helyet sotétzold kor jelzi az ablak +259 o]
jobb oldalan. 311 |

» Az aktudlis talajszonda poziciét a ,,sz6g [fok]” mez6

. . 6. dbra: A kévetkez6 méres
mutatja az ,,Erzékeld helye” ablakban.

szoge



* Egy korabbi mérési hely Ujra mérhetd, ha kisebb ,,N” értéket valasztunk és elvetjik az
el6z6 mérést. Ne pipaljuk ki a ,,Léptetés tdrolds utdn” négyzetet mikozben az ,,N”

értéket szerkesztjlk.

* Ha a talajszonda akadalyba Utkozik, egy vagy akar tobb mérési hely is kihagyhaté az

,N” érték novelésével.

6.6.3. Ido ablak

Minden idémérést az ,,Idé [us]” ablak listaz, ahol a hang terjedési
ideje mikroszekundumban van feltlintetve.

A ,Kivalasztott torlése” gombbal torolhetjiik a kiugro értékeket.

Az ,Osszes torlése” gombra kattintva minden elemet
eltavolithatunk az ,,Id6 [us]” ablakbdl.

Mihelyst elegendd mérést végeztiink (minimum 3 mérés ajanlott)
kattintsunk a ,,Tdrolds” gombra, mely az adott gy(r(ih6z rendeli a
méréseket. Ha a ,,Léptetés tdrolds utdn” négyzet ki van pipalva, a
program be is allitja a szoget a kdvetkez6 helyhez.

Javasoljuk, hogy minden gy(ir(i utan mentsiik el a projektet.

6.7. Gyurli mérési tablazat

hiba A
[%]

1,05 16 49 21429 | 1 0,0%

tav [m] szog [fok] id6 [ps] v [m/s] #

1d6 [ps)

451
461
448

1. BN

2 Kivalasztott torlése

Osszes torlése

Tarolas

A ,Kivdlasztott gyliri” ablakban lathatjuk a kivalasztott gy(r( tarolt méréseinek
Osszegzését. A tablazat minden egyes sora egy adott mérési helyre vonatkozik. A
»Tdrolds” gombra kattintva Uj sor kerdil a tablazatba feliilre. Az ,,Legutdbbi térlése” gomb
az utolsoként rogzitett mérést torli, mig a ,,Kivalasztott térlése” a kivalasztott sort torli a
tablazatbol.

tav [m]: a start érzékeld és a talajszonda kozotti tavolsag (megegyezik a gyokér

sugaranak és a gyokfé atmérd felének a kiilonbségével)
sz0g [fok]: a mérési hely szoge

ido [ps]: a mérési helyhez tartozdé mért idék atlaga mikroszekundumban

v [m/s]: sebesség, melyet a tavolsaghol és a mért id6bél szamolunk

#: az adott helyre vonatkozo idémérések szama

hiba [%]: az adott helyen végzett meérések relativ szérasa (széras koefficiens)

szazalékban kifejezve - —
tav [m) sz06g [fok] ido [ps]

Az id6 oszlopban egy informacios 0.75 0| 4T
ablak mutatja meg a tarolt mérés
nyers idéértékekeit

v [m/s] B

1641 3



6.8. A mérés megjelenitése

Az ablak bal oldalan latjuk a mérés
megjelenitését.

» A gyokfé kdzépen, barna korrel van
jelolve.

* A mérések helyét kilonbozé
arnyalatu sziirke korok jelolik. A kor
arnyalata utal a mért hang terjedési
sebességére. A soOtétebb kordk
magas sebességet jeleznek, és
egyben gyokeér jelenlétére utalnak.

« A ,v._min”, ,v_max” paraméterek
meghatarozzak a megjelenitendd
sebességtartomanyt.

e A,v_min” érték alatti korok fehérek
lesznek, mig a ,v_max” folottiek
feketék.

« A ,vmin” és ,v_max” Kkozotti

0.5 [m]

v_min [m/s]
1000

v_max [m/s]

A |V 2000

v

tartomanyban a korok a sziirke vilagosabb vagy sotétebb arnyalatat kapjak gyokeér

jelenlétének fliggvényében.

* A fekete vonalak két-két olyan mérési helyet kotnek dssze, ahol a mindkét helyen
mért sebesség meghaladja a ,,v_min” és ,v_max” altal meghatarozott tartomany

kozépértéket.

* A ,Kovetkezd mérés jelolése” checkbox (jelolé négyzet) segitségével be- és
kikapcsolhatd a jelenlegi és a soron kovetkezd érzékelShelyeket jelz6 zold korok
megjelenitése. Ha mar tobb mérés nem végezhetd az adott gylir(in, a négyzet inaktiv
lesz. A jelenlegi mérési hely (ami a kévetkez6 mérés helye) sotétebb, és nagyobb

mint a tobbi zold kor.

6.9. Mentés

6.9.1. A mérés vizualizaciojanak mentése

H A jobb fels6 sarokban lathaté floppy ikonra kattintva menthetjik a gyokértérképet.

6.9.2. Exportalas Excelbe

A mérési adatokat Excelbe exportalhatjuk a f6 meniben.
Az igy kapott fajl ugyanolyan oszlopokban mutatja majd

az adatokat, akarcsak a szoftver.

10

| R4l | Segitség

Uj Ctrl + N
I Megnyitas (*rdm) Ctrl + O
H Mentés (*.rdm) Ctrl + S
B  Mentés masként
B Exportalas Excelbe

Kilépés Alt + F4




6.10. A tavolsagok kiegyenlitése

Uj gytird... X
r fm] Elénézet
042 A Y
alap szog [fok]
0 A Y
Iépés [cm]
15.0 AY
osszesen: 18
r=042m |
Egyeni6 tavolsagok k 1
T 0.1 [m]
| oK | Mégse —

7.dbra : Egyenlétlen tavolsdg az elsé és utolsé mérési pont
kézott

Az érzékelbk kozotti tavolsagot igy egyenlithetjik ki:

o

» Kattintsunk a ,,Szerkeszt” gombra a kivalasztott gy(r{ szerkesztéséhez
 Kattintsunk a ,,Egyenlé tavolsdgok” gombra
» Ezt kovetéen a mérési helyek egyenléen lesznek elosztva

Gydrd médositasa... X
r [m] Elénézet
0.42 A Y
alap szoqg [fok]
0 A Y
lépés [cm]
146 A Y

osszesen: 18

r=042m
Egyenid tavolsagok | 4

0.1 [m]
—_l

OK |  Mégse

8. dbra: Kiegyenlités utdni érzékeld pozicio
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6.11. Mérési példa

3 3
“," Fakopp Root Detector v2.7 - Janossomoja készrdm* = o X
Féjl Segitség
Pott COMS: comOcom - serial port emulator Szétkapcsolds Magyar v
Olvasas
Kommunikacié 1d6 [is] Erzékeld helye - =
v Léptetés o A
tarolds utan
N
49 AlY
520q [fok]
Gytirdi Kivalasztott gylind
& Ul alap sz69 |
r[m] [fok] Iépés [cm] B
= Torol 1,05 J
o Szerkeszt tav [m] szdg [fok] id6 [ps] v [m/s] # hiba [%]
0.0 16 49 16327 | 1 0.0%
1.05 0.80 16 2393 334 3 0.3%
165 0.80 44 272 B7| 1 0.0%
230 0.80 336 2374 337 3 0.4%
0.30 336 2234 358 3 15%
0.80 327 831 962 3 0.1%
< 0.80 319 845 947 3 0.2% e
a i
0.30 an 107 41| 3 0.6% =l _ 0.
gyokis - - "6
$tmérd [m) 0.80 132 1065 75| 3 0.2% —
220 Tal¥ 030 a0 1013 70| 3 03% | | Yminims) VCMEX el
- - 350 A Y| 1250 A Y
.

9.dbra: Egy befejezett mérés

7. A mérés befejezése

* Mentsiik el a mérést: Fdjl - Mentés.
» Kapcsoljuk ki a Gyokérkeresd elemtartd dobozat elemtakarékossagbol.

* Ha cserélheté magneses érzékeld fejet hasznalunk, tartsuk tisztdn és szarazon
a fejet, nehogy berozsdasodjon. A fej vasbol, mig a tliske rozsdamentes acélbol
készdil.
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